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Breve descripcion de temas tratados en diferentes ambitos de la Fisica:

1 –Fisica Acustica

Ciencia que estudia los fenómenos relativos al sonido: su producción, propagación y propiedades. 

Rama de la fonética que estudia y analiza la composición de las ondas sonoras y sus efectos en el oído.

En el estudio teórico de la acústica son fundamentales las aportaciones de lord Rayleigh y el análisis de Fourier. 

La elasticidad proporciona conocimientos sobre la formación de los sonidos, mientras que su propagación entra dentro del campo de la ondulatoria y la transmisión de ondas longitudinales. 

La velocidad de propagación del sonido en un medio depende de las características de éste, y es proporcional al producto de su longitud de onda por su frecuencia; en el aire, dicha velocidad es de 340 m/s.

El oído humano sólo percibe sonidos en una banda de frecuencias comprendida entre 16 y 20.000 Hz. 

Las vibraciones sonoras de mayor frecuencia, denominadas ultrasonidos, se utilizan para señalizaciones y sondeos.

2 –Fisica Atomica

El átomo está formado por un conjunto de nucleones (protones y neutrones), situados en el núcleo, que concentra la casi totalidad de la masa atómica y a cuyo alrededor gira, en distintos orbitales, un número de electrones igual al de protones. 

El concepto de átomo como partícula indivisible se encuentra ya en la Grecia presocrática, con Leucipo y Demócrito, quienes postularon, además, los principios de cuantificación y conservación de la materia. 

En 1803, Dalton emitió su hipótesis atómica: los elementos están formados por átomos, y los compuestos por grupos de éstos (moléculas). 

Los experimentos de Thomson (1897) con rayos catódicos y la identificación de éstos con los corpúsculos llamados electrones, constituyentes de la electricidad, indicaron la posibilidad de que el átomo fuera divisible en componentes (partículas) más elementales. 

Los trabajos de Rutherford (1911) bombardeando láminas metálicas con partículas  llevaron a distinguir en el átomo un núcleo pequeño (diámetro del orden de 10--12 cm) y pesado y una nube electrónica dispuesta en capas concéntricas que abarcaban un diámetro de 10--8 cm. 

El átomo más sencillo, el de hidrógeno, consta de un solo nucleón (protón) y un solo electrón en su corteza; los átomos más complejos tienen en el núcleo tantos nucleones como indica su masa atómica, de los cuales son protones (con carga positiva) en cantidad igual al número atómico (número de orden en la tabla periódica) y neutrones (sin carga) el resto. 

La carga positiva del núcleo se contrarresta con una igual de sentido contrario correspondiente a los electrones de la corteza atómica. 

En 1913, N. Bohr, basándose en los conocimientos que facilitaba la mecánica cuántica, y para explicar de modo adecuado las líneas espectrales, presentó un modelo atómico que establecía y cuantificaba (mediante los números cuánticos) la distribución de los electrones alrededor del núcleo, la forma orbital en que se movían y las condiciones bajo las cuales éstos saltaban de una a otra órbita.

Posteriormente, Sommerfeld completó el mencionado modelo con un tercer número cuántico, con el que precisó que las órbitas electrónicas eran elípticas y no coplanarias. 

En 1925, Uhlenbeck y Goudsmit demostraron que los electrones atómicos tienen un movimiento de rotación (spin o espín), que se define con un cuarto número cuántico. 

El estudio del núcleo atómico ha dado lugar a la física nuclear, y ésta ha puesto de ma nifiesto la existencia de numerosas partículas subatómicas. 

Las teorías ondulatorias de Schrödinger sobre las partículas elementales hacen considerar los niveles energéticos u orbitales de Bohr bajo una nueva perspectiva, en la que el concepto de posición de un partícula se convierte en la probabilidad de presencia de una onda estacionaria.

3 –Fisica Criogenica

Criologia: Partes de la Fisica que estudian las bajas temperaturas

3 –Fisica Electromagnetica 

Parte de la física que estudia las acciones mutuas entre los fenómenos eléctricos y los magnéticos.

Conocidos desde antiguo tanto los fenómenos magnéticos como los eléctricos, no fue hasta fines del s. XVIII cuando se inició el estudio científico de la relación existente entre ambos. 

La notable semejanza formal entre las dos leyes de Coulomb que establecen la fuerza que se ejerce entre dos masas eléctricas (primera ley) o magnéticas (segunda ley) ya puso de manifiesto el notable paralelismo entre los dos campos, el eléctrico y el magnético. 

A partir de los experimentos de Oersted, que demostraban que las corrientes eléctricas crean campos magnéticos, 

Ampère dedujo que la fuerza magnética era debida a la existencia de pequeñas corrientes eléctricas en el interior de los imanes (principio de equivalencia). 

Posteriormente, Faraday descubrió el fenómeno de inducción magnética, consistente en la creación de una fuerza electromotriz en un circuito eléctrico cuando se produce una variación en el flujo magnético que lo atraviesa. 

En 1860, Maxwell desarrolló la teoría electromagnética, en la que incluyó un conjunto de ecuaciones que permitía hacer la valoración cuantitativa de todos los fenómenos electromagnéticos. 

Se denomina ondas electromagnéticas a la perturbación del espacio consistente en la transmisión de un campo eléctrico y un campo magnético. 

El hecho de que las ondas electromagnéticas se propaguen en el vacío a velocidad finita llevó a Maxwell a postular que la naturaleza de la luz consistía precisamente en ondas electromagnéticas de determinada longitud de onda. 

Finalmente, cabe señalar la importancia primordial que tuvieron los fenómenos electromagnéticos en el desarrollo de teorías fundamentales para la física moderna, como la mecánica cuántica y la teoría de la relatividad.

4 –Fisica de Particulas

Parte o porción pequeña de materia. Elemento constitutivo de un sistema físico, estimado como elemental respecto de las propiedades consideradas. 

alfa: 

Núcleo de helio procedente de una reacción nuclear. 

beta: 

Electrón o positrón emitido por un núcleo atómico en un proceso de reacción o desintegración nuclear. 

elemental: 

Cada una de las múltiples partículas que constituyen el componente último de la materia. 

partículas idénticas. 

Conjunto de partículas que presentan los mismos números cuánticos de masa, espín y carga.

El concepto de partícula elemental ha evolucionado considerablemente a lo largo de los años. 

Considerados inicialmente los átomos como «partículas indivisibles», pronto cedieron esta característica a sus componentes: electrones, protones y neutrones.

Los posteriores descubrimientos pusieron en evidencia que también éstas eran artículas formadas por otras más elementales y que, además, existía un gran úmero de ellas. 

En la actualidad, se tiende a una clasificación de las partículas según su modo de interacción; así, participan del tipo de interacciones fuertes los quarks, los gluones y las combinaciones de éstos (nucleones y mesones), mientras que son típicos de las interacciones débiles y de las electromagnéticas los leptones electrón, muón, neutrino), los bosones débiles y el fotón.

4 –Dinamica de Fluidos

Sustancia que, a causa de la escasa intensidad de las fuerzas de cohesión existentes entre sus moléculas, carece de forma propia y adopta la del recipiente que la contiene. 

Según la naturaleza de las fuerzas intermoleculares, los fluidos pueden ser líquidos o gases. 

El fluido perfecto o ideal es aquel que carece de viscosidad y de elasticidad de forma, al no existir fuerzas angenciales recuperadoras, si bien posee elasticidad de volumen.

5 -Geofisica

Ciencia que estudia los fenómenos físicos referentes a la estructura, fuerzas físicas e historia evolutiva de la Tierra, y que incluye aspectos de astrofísica, oceanografía, climatología y meteorología.

La geofísica es una ciencia reciente, ya que su evolución está ligada a la de la instrumentación. 

Las propiedades físicas del globo son medidas con ayuda de aparatos dispuestos en la superficie o lejos de ella, donde los registros necesitan un tratamiento matemático. 

La geofísica interna estudia la superficie del interior de la Tierra y analiza su naturaleza y el comportamiento de los fenómenos mecánicos; engloba:

· la gravimetría, 

· a sismología, 

· el geomagnetismo, 

· la vulcanología 

· y la hidrología. 

La geofísica externa estudia las propiedades físicas del ambiente terrestre, desde las bajas capas de la atmósfera hasta el medio interplanetario.

6 –Fisica Matematica

Ciencia que estudia las magnitudes numéricas y espaciales, y las relaciones que se establecen entre ellas. 

Comprende, entre otras ramas: 

· la teoría de conjuntos, 

· la aritmética, 

· el álgebra, 

· la teoría de funciones, 

· el cálculo de probabilidades 

· y la geometría. 

Conjunto de las disciplinas matemáticas consideradas como un todo orgánico. 

Método o manera de pensar. aplicadas o mixtas. 

Estudio de la cantidad considerada en relación con ciertos fenómenos físicos. puras. 

Estudio de la cantidad considerada en abstracto. 

Filosofia formal: 

En Husserl, disciplina «cuya esfera universal queda firmemente circunscrita por la extensión del concepto formal supremo» («objeto en general» o «algo en general») y que engloba «diversas formas derivadas» (las de «conjunto, número -finito e infinito-, combinación, relación, serie, conexión, todo, parte, etc.»).

Fisica Matematica: 

Las matemáticas tienen aplicación en casi todas las ciencias; algunas de éstas (astronomía, mecánica) son casi exclusivamente matemática aplicada; en otras ciencias (sociología, economía), las matemáticas son un importante instrumento de trabajo. 

Las propiedades matemáticas, para ser admitidas, han de ser demostradas, si bien existen unos principios admitidos sin demostración: axiomas y postulados, que sirven de base a las deducciones sucesivas. 

La elección de estos principios o fundamentos, su completitud y su no contradicción son uno de los principales campos de investigación y debate de los matemáticos, desde las últimas décadas del s. XIX. 

El origen de las matemáticas se remonta a unos 3.000 años a.J.C., con la aritmética comercial sumeria y la geometría caldea, utilizada para mediciones agrarias. 

La geometría como proceso deductivo apareció mucho tiempo después, en Grecia, con Tales de Mileto y Pitágoras de Samos; a los pitagóricos se debe, como aportación verdaderamente científica, el teorema de Pitágoras y el descubrimiento de los números irracionales, que fueron estudiados posteriormente por Eudoxo de Cnido (s. IV a.J.C.). 

Durante el s. III a.J.C., Alejandría fue un gran centro de estudios matemáticos; entre los matemáticos alejandrinos hay que destacar a Euclides, que sistematizó en sus Elementos todos los conocimientos matemáticos de la época y cuya geometría permaneció casi intacta hasta el s. XIX. 

Arquímedes, además de sus trabajos de idrostática, evaluó el número  en 3,1416 y fue un precursor del cálculo integral con su método mecánico de cálculo de áreas. 

Durante la Edad Media apareció en Occidente el sistema de numeración decimal, introducido por los árabes, quienes lo habían aprendido de los indios. 

Los árabes fueron los continuadores de los griegos en el cultivo de las matemáticas y dieron un gran impulso al algebra. 

Durante la Baja Edad Media y principios de la Edad Moderna, la escuela algebrista de Bolonia aportó importantes novedades, entre ellas la resolución de las ecuaciones de tercer y cuarto grado. 

A fines del s. XVI, John Napier ideó el cálculo logarítmico, perfeccionado posteriormente por Briggs al establecer los logaritmos decimales. 

En 1637, Descartes, con su Geometría, introdujo el álgebra en los cálculos geométricos y creó, de este modo, la geometría analítica. 

Pascal, además de realizar estudios sobre cónicas, fue, junto con Fermat, el iniciador del cálculo de probabilidades, y Newton y Leibniz fueron los creadores del cálculo infinitesimal. 

Durante el s. XVIII cabe destacar a Taylor y, especialmente, a Euler, que estableció las bases de la topología, y a Lagrange, considerado el fundador de la mecánica analítica. 

Los ss. XIX y XX se caracterizan por el aumento del rigor lógico y la aparición de nuevas teorías, como las geometrías no euclídeas y la teoría de conjuntos, base de la matemática moderna; entre los matemáticos de esta época hay que citar a: 

Gauss, Lobachevsky, Riemann, Klein, Hilbert, Volterra, Cantor, Abel, Poincaré, Peano, Zörn y Gödel.

8 –Fisica Mecanica

Parte de la física que trata del equilibrio y del ovimiento de los cuerpos sometidos a fuerzas cualesquiera. 

Combinación de órganos capaces de producir o transmitir un movimiento. Estudio de las máquinas y de su construcción y funcionamiento.  

Mecanismo, conjunto de medios utilizados en el funcionamiento de una actividad.

Fisica analítica. 

Formulación de la mecánica clásica de forma abstracta y matemática. 

Fisica clásica. 

La que describe el comportamiento de los cuerpos de imensiones macroscópicas que se mueven a velocidades reducidas. 

Fisica cuántica. 

Teoría general del movimiento de los cuerpos atómicos y subatómicos. 

Fisica de los fluidos. 

Parte de la mecánica que trata del movimiento y del equilibrio de los fluidos y de los cuerpos en ellos sumergidos. 

Fisica estadística. 

Estudio mecánico de los sistemas materiales constituidos por un gran número de partículas. 

Fisica newtoniana. 

La que está fundamentada en las leyes de Newton. 

Fisica ondulatoria. 

Formulación que se da a la mecánica cuántica a partir de la teoría ondulatoria de De Broglie y Schrödinger. 

Fisica racional o teórica. 

Mecánica analítica. 

Fisica relativista. 

Mecánica teórica desarrollada a partir de la teoría de la relatividad. 

Fisica aplicada. 

Conjunto de disciplinas que tratan de las aplicaciones prácticas de la mecánica teórica a la tecnología.

La mecánica, una de las disciplinas más antiguas de la física, ha sido también una de las primeras en ser tratada de forma abstracta mediante formulaciones matemáticas. 

Cabe distinguir entre la mecánica experimental y la mecánica teórica. 

En esta última, a partir de conceptos intuitivos determinantes de magnitudes tales como «espacio», «tiempo» y «fuerza», entre otros, se elaboran nuevas magnitudes abstractas («velocidad», «aceleración», ...), con las que se construye una estructura teórica fundamentada en un formulismo matemático del que se desprenden las leyes que rigen los fenómenos mecánicos. 

La mecánica se divide tradicionalmente en: estática, que trata de las fuerzas y del equilibrio de los cuerpos; cinemática, que estudia el movimiento sin atender a las causas que lo producen, y dinámica,, que se ocupa del movimiento de los cuerpos en relación con las fuerzas que lo originan. 

La mecánica clásica se fundamenta principalmente en el principio de inercia de Galileo y en las leyes de Newton (también denominadas rincipios fundamentales de la dinámica). 

La primera ley de Newton: 

Establece que todo cuerpo permanece en su estado de reposo o de movimiento rectilíneo y uniforme si sobre él no actúa ninguna fuerza. 

Los conceptos de «reposo» y «movimiento» llevan a una primera noción de relatividad, al tener que tomar un sistema referencial supuestamente fijo con respecto al cual definir el omportamiento de un móvil. 

La segunda ley de Newton: 

Establece la proporcionalidad entre las fuerzas aplicadas a un cuerpo y las aceleraciones que éste adquiere debido a ellas; se define la masa inercial del cuerpo como la constante de dicha proporcionalidad. 

La formulación de este principio (F = ma) se conoce como la ecuación fundamental de la dinámica. 

Fuerza

Se mide en Newton (N)

Masa


Se mide en kg  (kg)

Acceleracion
Se mide en m/s2

La tercera ley de Newton:  

Conocida como el principio de acción y reacción, establece que a toda fuerza (acción) ejercida por un cuerpo sobre otro corresponde otra fuerza (reacción) ejercida por el segundo cuerpo, de igual valor y de sentido contrario, que se opone a la primera. 

El primer campo de aplicación de la mecánica newtoniana fue el estudio del movimiento de los cuerpos celestes, en especial los planetas, cuya trayectoria fue determinada con notable precisión. 

La mecánica clásica alcanzó un mayor desarrollo con la formulación de Lagrange a partir de su principio de los trabajos virtuales y consiguió una gran generalización con la formulación de Hamilton. 

Sin embargo, las teorías atómicas que se desarrollaron durante el primer cuarto de siglo XX y años sucesivos,  pusieron en evidencia la inexactitud de la mecánica clásica newtoniana para interpretar ciertos fenómenos, lo que dio lugar al desarrollo y formulación de sistemas teóricos más amplios, tales como la mecánica cuántica, la ondulatoria y la relativista, que permitieron explicar con mayor precisión el comportamiento cada vez más complejo de la materia y la energía.

10 –Fisica Molecular

Molécula: Partícula formada por una agrupación ordenada y definida de átomos, que constituye la menor porción de un compuesto químico que puede existir en libertad. 

gramo. Mol. 

Las moléculas se hallan perfectamente individualizadas sólo en los gases, en estado de movimiento rectilíneo desordenado, en cuyo caso su interacción se limita a choques muy breves. 

En los líquidos, si bien las moléculas se desplazan libremente, existe un mayor contacto intermolecular. 

En los sólidos, las moléculas ocupan por lo general posiciones fijas en los nudos de redes cristalinas. 

Los agregados atómicos moleculares pueden ser polares o no polares. 

En el primer caso, las moléculas forman pequeños dipolos y es la atracción que se manifiesta entre éstos lo que causa la unión intermolecular. 

En las moléculas no polares, la unión es debida únicamente a las fuerzas de Van der Waals, que, por ser más débiles, corresponden a compuestos de bajo punto de fusión. 

Las dimensiones de la molécula dependen de las características y del número de los átomos que la forman, y pueden ir desde 2,4 ångström (molécula de hidrógeno) hasta longitudes perceptibles a simple vista (moléculas orgánicas o macromoléculas). 

La masa de las moléculas es extremadamente pequeña, ya que guarda relación con sus dimensiones lo que hace evidente la necesidad de recurrir a unidades de masa especiales, tales como la molécula gramo o mol, que equivale a la masa de un cuerpo que en estado gaseoso ocupa el mismo volumen que 32 g de oxígeno (dado que la molécula de este elemento consta de dos átomos). 

Por su parte, el volumen molecular, volumen ocupado por una molécula gramo de gas a 0 oC y a la presión atmosférica (760 mm de mercurio), es de 22,4 litros. 

Así, el número de moléculas de que consta una molécula gramo es una constante universal (conocida como número de Avogadro), cuyo valor es 0,023.023. 

En el transcurso de las reacciones químicas a las que se ven sometidas, las moléculas experimentan todo tipo de transformaciones (divisiones, uniones, cambios de parte de sus átomos, etc.), lo que permite la formación de nuevas moléculas (es decir, de nuevos cuerpos).

11 –Fisica Nuclear

La física nuclear trata, en primer lugar, de aquellos fenómenos que, como la radiactividad, tienen su origen y hallan su explicación en el núcleo atómico. 

En segundo lugar se ocupa de la estructura de los núcleos atómicos y de los distintos modelos nucleares a la luz de la mecánica cuántica. 

Trata también de las reacciones nucleares, en especial de la fisión y de la fusión, y de la energía que de éstas se desprende. 

Dentro de las transmutaciones nucleares, reviste especial importancia el estudio de la preparación de radioisótopos. 

Finalmente, entra también dentro del campo de la física nuclear el estudio de las partículas elementales constituyentes del núcleo atómico.

Parte de la física que trata de la estructura y propiedades de los núcleos atómicos y de las partículas elementales que los configuran.

Perteneciente o relativo al núcleo de los atomos y a la energía que en él se origina o a las técnicas que utilizan esta energía. 

Las armas nucleares comprenden las armas atómicas o de fisión , las armas termonucleares o de fusión y toda una panoplia de armas nucleares con características de ambos tipos. Energía nuclear: e = m . c2 

Las armas nucleares fueron utilizadas por primera vez en las postrimerías de la II Guerra Mundial. 

Los días 6 y 9 de agosto de 1945, EE UU arrojó bombas nucleares sobre Hiroshima y Nagasaki en el Japon. 

Las armas nucleares, al igual que las bombas de aviación o las minas, pueden constituir lo esencial de una munición o ser sólo parte integrante de un proyectil. 

Se distingue entre «armas estratégicas» y «armas tácticas». En las primeras están incluidas las bombas aéreas y los misiles de largo alcance (superior a 1.100 km), lanzados desde el subsuelo, desde instalaciones fijas en tierra o desde submarinos. 

Las armas nucleares tácticas se han desarrollado especialmente en el campo de los misiles, con los que van equipados tanto aviones y buques como las tropas de tierra. 

A partir de 1969, EE UU y la URSS decidieron iniciar negociaciones para limitar su armamento nuclear estratégico (acuerdos SALT entre Breznev i Reagan) . 

Medicina nuclear. 

La que aprovecha con fines terapéuticos las radiaciones que emiten los isótopos radiactivos. 

Detector de Resonancia Magnetica Nuclear: RMN

12 –Fisica Optica

Parte de la física que estudia los fenómenos relativos a la luz y las leyes que los rigen. 

Estudio de las radiaciones electromagnéticas que presentan analogías con la radiación luminosa. 

Conjunto de un sistema óptico. 

Visión de objetos percibidos en ciertas condiciones de distancia y de luz. 

Conjunto de sistemas ópticos empleados en los telescopios y basados en el principio de la verificación continua de las formas superficiales de los soportes de sus reflectores, llevada a cabo por un ordenador, que permite asegurar en todo momento la mejor calidad de imagen posible, gracias a la información que recibe de los sensores que controlan los diversos espejos. 

Optica electrónica. Conjunto de técnicas que utilizan el comportamiento de los electrones libres bajo la acción de campos eléctricos y magnéticos, para su empleo en aparatos ópticos en cuyo funcionamiento se sustituyen los fotones de luz por un haz electrónico. 

Parte de la óptica que trata de los fenómenos que requieren, para su explicación, el establecimiento de hipótesis sobre la naturaleza ondulatoria o corpuscular de la luz.

Optica geométrica. Parte de la óptica fundada en el principio de propagación rectilínea de la luz y en las leyes de la reflexión y la refracción.

Los fundamentos de la óptica geométrica se establecieron en la Grecia clásica. 

Así, en la escuela de Platón se postulaba el principio de propagación rectilínea de la luz y se conocían las leyes de la reflexión y la refracción. 

Ya en aquellos tiempos se hacían espejos planos y curvos, si bien la construcción de lentes debió esperar hasta la Edad Media, con el perfeccionamiento de las técnicas de fabricación del vidrio. 

La dióptrica fue profundamente estudiada por Alhazén en su obra Tesoro óptico. 

El principio de Fermat y la ley de Snell permitieron conocer con más exactitud los fenómenos de reflexión y refracción, y la teoría corpuscular presidió y dio consistencia a la óptica hasta la aparición de las teorías electromagnéticas, que dieron paso a la interpretación de los fenómenos de difusión, interferencia y polarización, para volver, con las teorías cuánticas, a una reconsideración del carácter corpuscular, lo que llevó finalmente al principio de dualidad onda-corpúsculo.

13 –Fisica del Plasma

Fluido gaseoso completamente ionizado, formado por una mezcla heterogénea de electrones e iones positivos en número aproximadamente igual. 

El plasma, considerado como el cuarto estado de agregación de la materia, goza de propiedades distintas a los sólidos, líquidos y gases. 

Su existencia es sólo posible a temperaturas del orden del millón de grados, y en dicho estado se encuentra la mayor parte de la materia del universo. 

En experiencias de laboratorio, la producción del estado de plasma, de singular importancia en los procesos de fusión nuclear, plantea como principal inconveniente el confinamiento de la masa sometida a tales temperaturas, que sólo es posible,durante períodos de tiempo muy cortos, mediante el empleo de intensos campos magnéticos.

13 –Fisica Quantica

Perteneciente o relativo a la mecánica cuántica o a los cuantos de energía. número cuántico.  

Estudia el comportamiento de sistemas ectremadamente pequeños i la “cuantizacion” de la energia. 

Dícese de la lógica trivalente propuesta por H. Reichenbach (1944) para resolver problemas planteados por la mecánica cuántica.

13 –Fisica de la Materia condensada

Realidad constitutiva de los cuerpos, dotada de propiedades físicas. 

Sustancia física de que están constituidos los seres y objetos. 

Sustrato receptivo de la forma. 

Realidad particular constitutiva de una cosa y que se conoce por sus propiedades. 

Cosa física, corporal, por oposición al espíritu. 

Agrupación de partículas elementales que se mantienen unidas gracias a sus interacciones mutuas. 

Materia  interestelar: La formada por gas, partículas  y polvo, que se encuentra distribuida de manera irregular por el espacio interestelar. intergaláctica. 

Materia oscura. Materia no observada, cuya posible existencia se infiere de los efectos dinámicos que tiene sobre las galaxias y los cúmulos de galaxias. 

Sustancia de que están conformados los cuerpos, dotada de masa y constituida por partículas atómicas y subatómicas. 

Aristóteles fue el primer pensador que definió y analizó el concepto de materia, como sujeto indeterminado (e incognoscible, por tanto) y virtual de todas las determinaciones, caracterizado fundamentalmente por su receptividad (que no debe interpretarse como pasividad, pues la materia es principio virtual y dinámico). 

Como sustrato común de todo, es denominada materia prima, en contraposición a la materia segunda, que es la materia revestida ya de una forma determinada, pero que sigue siendo susceptible de ser revestida por otra (en virtud del movimiento o cambio, que era el problema para resolver el cual recurrió el Estagirita a la idea de materia); ahora bien, en cuanto revestida de forma -principio de inteligibilidad-, dicha materia resulta ya cognoscible, inteligible. 

La doctrina que defiende que toda realidad física está constituida de materia (hyle) y forma (morphé) se denomina hilemorfismo.

 Considerada modernamente desde el punto de vista de la física (y no de la metafísica, como hizo la tradición aristotélica medieval), en Descartes la materia es reducida a la extensión (y a la geometría) y durante mucho tiempo será vista como realidad impenetrable, única, compacta e indestructible. 

La concepción mecanicista que dominaba en la reflexión moderna sobre la materia fue revisada a partir del estudio de las fuerzas y de la energía, no menos que del descubrimiento de fenómenos como la electricidad o el magnetismo. 

La ecuación einsteiniana entre materia y energía y el desarrollo de la teoría cuántica han desdibujado la distinción clásica entre materia y energía (Aristóteles contrapuso dynamis -potencia, propia de la materia- y enérgeia, o acto, propio de la forma) y han desvirtuado a la vez la concepción moderna de la materia como realidad compacta e impenetrable o como mecanicidad exenta en sí misma de todo dinamismo (del cual, en cambio, no estaba tan exenta la materia en Aristóteles). 

Base del materialismo del s. XVIII (que reduce toda realidad a la materia), la concepción moderna de la materia -como realidad estática y compacta- explica las limitaciones e insuficiencias del mismo, denunciadas por los mismos Marx y Engels a partir de lo positivo que veían en la aportación hegeliana (dinámica, aunque idealista). 

Más que a ésta, sin embargo, la reflexión físico-filosófica sobre la materia ha de atender hoy a los logros de la investigación científico-física actual. 

En este sentido, parece ya ineludible la exigencia de superar el dualismo que ha dominado en la cultura occidental, ya que las características que contraponían los fenómenos físicos o materiales y otros fenómenos (psíquicos, mentales, etc.) han perdido gran parte de su justificación. 

El que una tal superación apunte al idealismo (desmaterialización de la materia) o al materialismo (reducción de lo ideal -lo psíquico y mental- a lo material) depende de las propias convicciones. 

Si bien la física clásica establecía una clara distinción entre materia y energía (esta última representada por las radiaciones inmateriales), la física moderna considera que son dos manifestaciones distintas e inseparables de una misma realidad. 

No obstante, desde un punto de vista epistemológico, se habla de «partículas materiales», como el electrón y el protón, a las que es inherente una masa propia, y de «partículas energéticas», como el fotón o cuanto de energía. 

La teoría de la dualidad onda-corpúsculo asocia a toda partícula «material» una radiación correspondiente y viceversa, con lo que el concepto de materia se relativiza en una generalización más amplia del concepto clásico.

15 -Mecanica estadistica

Ciencia que estudia conjuntos de datos cuantitativos para obtener de ellos inferencias basadas en el cálculo de probabilidades
Aplica principios estadisticos para predecir y describir el comportamiento de sistemas complejos, compuestos de multiples particulas. 

Estudio de cualquier conjunto de hechos físicos del mundo que se prestan a numeración o recuento y a comparación de las cifras referentes a ellos. Estelar. 

Aplicación de las leyes de la estadística al estudio de las estrellas y de las constelaciones, con objeto de determinar las características que presentan estos cuerpos en sus distintas fases de evolución 

La estadística establece los métodos para la recopilación y presentación organizada de datos numéricos relativos a un conjunto de observaciones, cuyo análisis, efectuado mediante métodos de cálculo específicos del cálculo de probabilidades, le permite inferir consecuencias tanto cuantitativas como cualitativas. 

La estadística descriptiva trata de la recogida de datos (por lo general, a través de encuestas), del recuento, ordenación y clasificación de los mismos y del cálculo de medidas, desviaciones e índices. 

La estadística inductiva (o inferencia estadística) aplica el cálculo de probabilidades a establecer previsiones y conclusiones de carácter general, utilizando el método inductivo. 

La estadística experimental se propone averiguar la relación existente entre dos variables de naturaleza cualquiera o la comprobación estadística de una hipótesis. 

La estadística aplicada a las ciencias experimentales ha permitido el estudio de numerosos fenómenos y la elaboración de leyes que no hubieran sido posibles mediante el cálculo puntual.

16 -Termodinamica

Parte de la física que estudia los fenómenos en que intervienen los conceptos de temperatura y calor, y sus relaciones con el trabajo mecánico y otras formas de energía. 

Desarrollada a partir del s. XIX, la termodinámica estudia los sistemas físicos desde un punto de vista macroscópico y estadístico, basándose en tres principios fundamentales. 

El primer principio de la termodinámica establece el equivalente mecánico del calor, postulando que 1 caloría transformada, equivale siempre a una idéntica cantidad de trabajo realizado, cuyo valor es de 4,18 Julios  o Ws

El segundo principio, que se conoce también como principio de Carnot, establece la imposibilidad de llevar a cabo una transformación de calor en trabajo si no se dispone de dos sistemas que se hallen a distinto nivel de temperatura. 

Además, el proceso se realiza de forma irreversible, pasando el calor del sistema más caliente al sistema más frío; pero, dado que en esta transferencia el cuerpo más frío eleva su temperatura, nunca podrá todo el calor transformarse en trabajo.

Existe una necesaria degradación de la energía, de la que da cuenta la llamada entropía, definida como la relación entre la variación de calor y la temperatura absoluta del sistema. 

El tercer principio de la termodinámica, también llamado principio de Nernst, indica que, en las proximidades del cero absoluto de temperatura, las propiedades de los cuerpos que dependen de la temperatura, son independientes de ésta.

17 Euclides de Megara

Euclides (en griego ΕΥΚΛΕΙΔΗΣ, Eukleides) es un matemático griego, que vivió alrededor del año 300 a.C, ~(325 adC) - (265 adC) 

Escribió los Elementos, una de las obras más conocidas de la ciencia del mundo. 

En ella se presenta de manera formal, partiendo únicamente de cinco postulados, el estudio de las propiedades de líneas y planos, círculos y esferas, triángulos y conos, etc.; es decir, de las formas regulares. 

Los teoremas que enseña Euclides son los que generalmente aprendemos en la escuela. 

Por citar algunos de los más conocidos:

· La suma de los ángulos interiores de cualquier triángulo es 180°. 

· En un triángulo rectángulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos, que es el famoso teorema de Pitágoras. 

La geometría de Euclides, además de ser un poderoso instrumento de razonamiento deductivo ha sido extremadamente útil en muchos campos del conocimiento, por ejemplo en: 

· la física, 

· la astronomía, 

· la química 

· diversas ingenierías. 

Desde luego es muy útil en las matemáticas. 

Inspirados por la armonía de la presentación de Euclides, en el siglo II se formuló la teoría ptolemaica del Universo, según la cual la Tierra es el centro del Universo, y los planetas, la Luna y el Sol dan vueltas a su alrededor en líneas perfectas, o sea círculos y combinaciones de círculos. 

Sin embargo, las ideas de Euclides constituyen una considerable abstracción de la realidad. 

Por ejemplo, supone que un punto no tiene tamaño; que una línea es un conjunto de puntos que no tienen ni ancho ni grueso, solamente longitud; que una superficie no tiene ancho, etcétera. 

1. Un punto, no tiene tamaño, se le asigna una dimensión nula o de cero. 

2. Una línea tiene solamente longitud, por lo que adquiere una dimensión igual a uno. 

3. Una superficie no tiene grueso , por lo que tiene dimensión dos. 

4. Finalmente, un cuerpo sólido, como un cubo, tiene dimensión tres.

Euclides intentó resumir todo el saber matemático en su libro Los Elementos. 

La geometría de euclides fue una obra tan perfecta que perduró sin variaciones hasta el siglo XIX.

De los axiomas de partida, solamente el de las paralelas parecia menos evidente. 

Diversos autores intentaron sin éxito prescindir de dicho axioma intentándolo colegir del resto de axiomas.

Finalmente, algunos autores crearon geometrías nuevas en base a invalidar o sustituir el axioma de las paralelas, dando origen a las "geometrías no euclidianas". 

Dichas geometrías tienen como característica principal que al cambiar el axioma de las paralelas, los ángulos de un triángulo ya no suman 180 grados.

Se puede consultar la edición traducida al catalán y al español en http://euclides.org
Axiomas y Postulados:

En Los Elementos de Euclides se establecen nueve axiomas (lo valioso en griego) para la geometría:

AXIOMAS (9)

1. Las cosas que son iguales a la misma cosa son iguales entre sí. 

2. Si se suma lo mismo a cantidades iguales los totales son iguales. 

3. Si se quita lo mismo a cantidades iguales los restos son iguales. 

4. Si a cosas desiguales se añaden cosas iguales, los totales serán desiguales. 

5. Los dobles de una misma cosa son iguales entre sí. 

6. Las unidades de una misma cosa son iguales entre sí. 

7. Las cosas que se superponen una a la otra son iguales entre sí. 

8. El todo es mayor que las partes. 

9. Dos rectas no comprenden un espacio. 

POSTULADOS (5)

1. Desde cualquier punto se puede trazar una recta a cualquier otro punto. 

2. Toda recta se puede prolongar indefinidamente. 

3. Con cualquier centro y cualquier distancia se puede trazar un círculo. 

4. Todos los ángulos rectos son iguales. 

5. Si una recta, cortando a otras dos, forma los ángulos internos a una misma parte menores que dos rectos, las dos rectas prolongadas indefinidamente se encontrarán de la parte en que los dos ángulos son menores que dos rectos. 

Parece claro que los axiomas se refieren a los principios que se aceptan en el estudio de todas las ciencias, mientras que los postulados se refieren a una ciencia en particular, la geometría en este caso. 

Por eso el axioma 9 parece que está intercalado y, según Enriques, debe colocarse entre los postulados, complementando al primero en el sentido de que por dos puntos pasa una única recta.

Actualmente se llaman sencillamente axiomas a los principios que se aceptan sin demostración al desarrollar una teoría. 

O mejor aún, los axiomas caracterizan y definen la estructura que estudie la teoría en cuestión. 

Así, hablamos de los axiomas de grupo, los axiomas de anillo, los axiomas de la geometría proyectiva, de la geometría afín o de la geometría euclídea, etc.

Kurt Gödel demostró a mediados del siglo XX que cualquier sistema axiomático (con unos axiomas y métodos de deducción bien definidos y establecidos) que sea consistente (sin contradicciones) e incluya a la Aritmética posee serias limitaciones, pues siempre habrá una proposición P que es verdadera pero no es demostrable a partir de tales axiomas con las reglas de deducción establecidas. 

De hecho Gödel prueba que en cualquier sistema formal que incluya la Aritmética puede formarse una proposición P que esencialmente afirma «Este enunciado no es demostrable».

 Si se pudiera demostrar P, el sistema tendría contradicción: no sería consistente. 

Luego P no es demostrable ¡y por tanto P es verdadero! 

Este teorema de Gödel a menudo ha sido interpretado en un sentido pesimista, como una especie de limitación esencial del conocimiento humano o algo así. 

Pero ese no es el caso, debe notarse que Gödel demuestra que tal enunciado P es verdadero, así que el resultado de Gödel realmente muestra que ningún sistema axiomático consistente (entendido como máquina de deducir) agota la capacidad de demostración de la razón humana. 

Por el contrario, su verdadero sentido es que ningún ordenador ni proceso meramente mecánico puede emular el raciocinio humano, que nuestro espíritu no es lo que hoy en día entendemos como máquina. 

Además de este tema de la Incompletitud, ver también el tema de la Incertidumbre de Heisenberg.

Un caso particular de Axioma son las metateoreticales aproximaciones que se introducen en las Ciencias sociales desde el ámbito de la biologia y de la teoria de sistemas. 

Ejemplos de estas incorporaciones son los conceptos, de 

· Sinergia, 

· Autopoiesis, 

· Homeostasis, 

· Histéresis, 

· Isomorfismo, 

· Meme, 

· Entropía, 

· Holístico, 

· Triple hélice, 

· Juego de la vida 

· Retroalimentación. 

Su introducción es entusiasta y parece que prematura, pues no acaban de ser aceptados por la comunidad científica. 

Se pueden recibir como hipótesis y comprobar si no son demostrables y sacarlas del campo de los axiomas, como sitio no deseable para estos conceptos y para su libre circulación en las Ciencias sociales, en Zetterberg (1965).

Sistema axiomático
Teorema Modelo
Sistema Internacional de Unidades

Antecedentes. El Sistema Métrico Decimal 

Unidades básicas
Unidades derivadas sin dimensión
Unidades derivadas
Múltiplos y submúltiplos decimales 

Escritura de los símbolos 

Referencias
  Introducción
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La observación de un fenómeno es en general, incompleta a menos que dé lugar a una información cuantitativa. Para obtener dicha información, se requiere la medición de una propiedad física. Así, la medición constituye una buena parte de la rutina diaria del físico experimental. 

La medición es la técnica por medio de la cual asignamos un número a una propiedad física, como resultado de una comparación de dicha propiedad con otra similar tomada como patrón, la cual se ha adoptado como unidad.

Supongamos una habitación cuyo suelo está cubierto de baldosas, tal como se ve en la figura, tomando una baldosa como unidad, y contando el número de baldosas medimos la superficie de la habitación,  30 baldosas.  En la figura inferior, la medida de la misma superficie da una cantidad diferente 15 baldosas.

La medida de una misma magnitud física (una superficie) da lugar a dos cantidades distintas debido a que se han empleado distintas unidades de medida. 
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Este ejemplo, nos pone de manifiesto la necesidad de establecer una única unidad de medida para una magnitud dada, de modo que la información sea comprendida por todas las personas. 


En el artículo único del REAL DECRETO 1317/1989, de 27 de octubre de 1989 por el que se establecen las Unidades Legales de Medida, publicado el 3 de noviembre, se dice que

1.-El Sistema legal de Unidades de Medida obligatorio en España es el sistema métrico decimal de siete unidades básicas, denominado Sistema Internacional de Unidades (SI), adoptado en la Conferencia General de Pesas y Medidas y vigente en la Comunidad Económica Europea.

Unidades básicas del SI: 
	Magnitud física
	Simb
	
	Unidad
	Símbolo

	Longitud 
	(l)
	Un metro se define como la distancia que viaja la luz en el vacío en 1/299.792.458 segundos. Esta norma fue adoptada en 1983 cuando la velocidad de la luz en el vacío fue definida exactamente como 299.792.458 m/s.
	metro
	m

	Masa 
	(m)
	Un kilogramo se define como la masa que tiene un cilindro compuesto de una aleación de platino-iridio que se guarda en la Oficina Internacional de Pesos y Medidas en Sevres, cerca de París. Actualmente es la única que se define por un objeto patrón.
	kilogramo
	kg

	Tiempo 
	(t)
	Un segundo es el tiempo requerido por 9.192.631.770 ciclos de una transición hiperfina en el cesio 133. Esta definición fue adoptada en 1967
	segundo
	s

	Intensidad de corriente eléctrica 
	(I)
	El amperio es la corriente eléctrica constante que, mantenida en dos conductores paralelos de longitud infinita, de sección circular despreciable y ubicados a una distancia de 1 metro en el vacío, produce una fuerza entre ellos igual a 2×10-7 newtons por metro de longitud.
	amperio
	A

	Temperatura 
	(T)
	El kelvin se define como la fracción 1/273,16 de la temperatura termodinámica del punto triple del agua.
	kelvin
	K

	Cantidad de substancia 
	(n)
	Un mol es la cantidad de substancia de un sistema que contiene tantas entidades elementales como átomos hay en 0,012 kg de carbono 12.Cuando se usa el mol, las entidades elementales deben ser especificadas y pueden ser átomos, moléculas, iones, electrones, otras partículas o grupos específicos de tales partículas.
	mol
	mol


Unidades derivadas del SI: Son parte del Sistema Internacional de Unidades y se derivan de las unidades básicas.

	Magnitud física
	N. Unidad
	Símbolo 
	U.derivadas
	Expresada en unidades básicas

	Frecuencia
	Hercio
	Hz
	s-1
	 

	Fuerza
	Newton
	N
	m·kg·s-2
	 

	Presión
	Pascal
	Pa
	N·m-2
	m-1·kg·s-2

	Energía, trabajo, calor
	Julio
	J
	N·m
	m2·kg·s-2

	Potencia
	Vatio
	W
	J·s-1
	m2·kg·s-3

	Carga eléctrica
	Culombio
	C
	A·s
	 

	Potencial eléctrico, 
	Voltio
	V
	J·C-1
	m2·kg·s-3·A-1

	Resistencia eléctrica
	Ohmio
	Ω
	V·A-1
	m2·kg·s-3·A-2

	Conductancia eléctrica
	Siemens
	S
	A·V-1
	m-2·kg-1·s3·A2

	Capacitancia eléctrica
	Faradio
	F
	C·V-1
	m-2·kg-1·s4·A2

	Densidad de flujo magnético, 
	Tesla
	T
	V·s·m-2
	kg·s-2·A-1

	Flujo magnético
	Weber
	Wb
	V·s
	m2·kg·s-2·A-1

	Inductancia
	Henrio
	H
	V·A-1·s
	m2·kg·s-2·A-2

	Temperatura
	Grado Celsius
	°C
	 
	K-273,15

	Ángulo plano
	Radián
	rad
	1
	m·m-1

	Ángulo sólido
	Estereorradián
	sr
	1
	m2·m-2

	Flujo luminoso
	Lumen
	lm
	cd·sr
	 

	Iluminancia
	Lux
	lx
	cd·sr·m-2
	 

	Actividad radiactiva
	Becquerel
	Bq
	s-1
	 

	 radiación absorbida
	Gray
	Gy
	J·kg-1
	m2·s-2

	Dosis equivalente
	Sievert
	Sv
	J·kg-1
	m2·s-2


Otras unidades derivadas:

	Magnitud física
	Expresada en unidades derivadas
	Expresada en unidades básicas

	Área
	m2
	m2

	Volumen
	m3
	m3

	Velocidad, rapidez
	m·s-1
	m·s-1

	Velocidad angular
	s-1, rad·s-1
	s-1, rad·s-1

	Aceleración
	m·s-2
	m·s-2

	Torque
	N·m
	m2·kg·s-2

	Número de ondas
	m-1
	m-1

	Densidad
	kg·m-3
	kg·m-3

	Volumen específico
	m3·kg-1
	m3·kg-1

	Concentración
	mol·m-3
	mol·m-3

	Volumen molar
	m3·mol-1
	m3·mol-1

	Capacidad de calor, entropía
	J·K-1
	m2·kg·s-2·K-1

	Capacidad molar de calor, entropía molar
	J·K-1·mol-1
	m2·kg·s-2·K-1·mol-1

	Capacidad de calor específico, entropía específica
	J·K-1·kg-1
	m2·s-2·K-1

	Energía molar
	J·mol-1
	m2·kg·s-2·mol-1

	Energía específica
	J·kg-1
	m2·s-2

	Densidad de energía
	J·m-3
	m-1·kg·s-2

	Tensión superficial
	N·m-1=J·m-2
	kg·s-2

	Densidad de flujo de calor
	W·m-2
	kg·s-3

	Conductividad térmica
	W·m-1·K-1
	m·kg·s-3·K-1

	Viscosidad cinemática, coeficiente de difusión
	m2·s-1
	m2·s-1

	Viscosidad dinámica
	N·s·m-2 = Pa·s
	m-1·kg·s-1

	Densidad de carga eléctrica
	C·m-3
	m-3·s·A

	Densidad de corriente eléctrica
	A·m-2
	A·m-2

	Conductividad eléctrica
	S·m-1
	m-3·kg-1·s3·A2

	Conductividad molar
	S·m2·mol-1
	kg-1·mol-1·s3·A2

	Permitividad
	F·m-1
	m-3·kg-1·s4·A2

	Permeabilidad
	H·m-1
	m·kg·s-2·A-2

	Intensidad de campo eléctrico
	V·m-1
	m·kg·s-3·A-1

	Intensidad de campo magnético
	A·m-1
	A·m-1

	Luminancia
	cd·m-2
	cd·m-2

	Exposición (rayos X y gamma)
	C·kg-1
	kg-1·s·A

	Tasa de dosis absorbida
	Gy·s-1
	m2·s-3


MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS EN EL SI.

	 (Sub)múltiplo
	Prefijo
	Símbolo
	Nombre (EEUU y Canadá)
	Nombre (Europa)

	1024
	yotta
	Y
	Septillón
	Cuatrillón

	1021
	zetta
	Z
	Sextillón
	Mil trillones(Trillardo)

	1018
	exa
	E
	Quintillón
	Trillón

	1015
	peta
	P
	Cuatrillón
	Mil billones(Billardo)

	1012
	tera
	T
	Trillón
	Billón

	109
	giga
	G
	Billón
	Mil millones(Millardo)

	106
	mega
	M
	Millón

	103
	kilo
	k
	Mil

	102
	hecto
	h
	Cien

	101
	deca
	da
	Diez

	10-1
	deci
	d
	Décima

	10-2
	centi
	c
	Centésima

	10-3
	mili
	m
	Milésima

	10-6
	micro
	μ
	Millonésima

	10-9
	nano
	n
	Billonésima
	Milmillonésima

	10-12
	pico
	p
	Trillonésima
	Billonésima

	10-15
	femto
	f
	Cuatrillonésima
	Milbillonésima

	10-18
	atto
	a
	Quintillonésima
	Trillonésima

	10-21
	zepto
	z
	Sextillonésima
	Miltrillonésima

	10-24
	yocto
	y
	Septillonésima
	Cuatrillonésima


Unidades Planck

En física, las unidades Planck son un sistema de unidades de medición que datan desde Max Planck que son una definición de unidades naturales. El sistema se define utilizando únicamente las siguientes constantes físicas fundamentales y son "naturales" en el sentido que el valor numérico de estas 5 constantes universales son iguales a 1 cuando se expresan en unidades de este sistema.

Tabla de contenidos

· 1 Unidades Planck básicas 

· 2 Unidades Planck Derivadas 

· 3 Vea también 

	Constante
	Símbolo
	Dimensión

	velocidad de la luz en el vacío
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	L1T-1

	constante gravitacional
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	M-1L3T-2

	"constante reducida de Planck" o constante de Dirac
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es la constante de Planck
	ML2T-1

	Constante de fuerza de Coulomb
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es la permisividad en el vacío
	Q-2 M 1 L3 T-2

	Constante de Boltzmann
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	ML2T-2K-1


Las unidades Planck suelen llamarse (en broma) por los físicos como las "unidades de Dios". Esto elimina cualquier arbitrariedad antropocéntrica del sistema de unidades.

El uso de este sistema de unidades trae consigo varias ventajas. Una de ellas es que se pueden comparar mucho más fácilmente las magnitudes de distintas unidades. Por ejemplo, dos protones se rechazan porque la repulsión electromagnética es mucho más fuerte que la atracción gravitatoria entre ellos. Esto se puede comparar al ver que los protones tienen una carga aproximadamente igual a una unidad natural de carga, pero su masa es mucho menor a la unidad natural de masa. Otra ventaja es que el uso de este sistema de unidades simplifica muchas ecuaciones físicas eliminando las constantes de proporcionalidad. Por esta razón son populares en el área de investigación de la gravedad cuántica.

La Ley de la gravitación universal de Newton
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se convierte en 
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utilizando unidades Planck. 

La ecuación de Schrödinger
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se convierte en 
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La energía de una partícula o fotón con frecuencia radian [image: image12.png]


en su función de onda
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se convierte en 

[image: image14.png]


. 


La famosa ecuación de masa-energía de Einstein
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se convierte en 
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(por ejemplo, un cuerpo con una masa de 5000 unidades Planck de masa tiene una energía intrínseca de 5000 unidades Planck de energía) y su forma completa 
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se convierte en 
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La ecuación de campo de Einstein de la relatividad general
[image: image19.png]



se convierte en 
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La unidad de temperatura se define para que el promedio de energía térmica cinética por partícula por grado de libertad de movimiento
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se convierta en 
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Ley de Coulomb
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se convierte en 
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ecuación de Maxwell
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se convierten en 
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utilizando las unidades Planck. (Los factores [image: image33.png]


se pueden eliminar si [image: image34.png]


se hubiera normalizado en vez de la constante de fuerza de Coulomb [image: image35.png]


.) 

Unidades Planck básicas

Al convertir el valor de las 5 constantes fundamentales a 1, las unidades para tiempo, longitud, masa, carga y temperatura se definen así:

	Nombre
	Dimensión
	Expresión
	Equivalente del SI aproximado

	Tiempo Planck
	Tiempo (T)
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	5.39121 × 10-44 s

	Longitud Planck
	Longitud (L)
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	1.61624 × 10-35 m

	Masa Planck
	Masa (M)
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	2.17645 × 10-8 kg

	Carga Planck
	Carga eléctrica (Q)
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	1.8755459 × 10-18 C

	Temperatura Planck
	Temperatura (ML2T-2/k)
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	1.41679 × 1032 K


[editar]

Unidades Planck Derivadas

Como en otros sistemas de unidades, las siguientes unidades de cantidades física se definen en base a las Unidades Planck base.

	Nombre
	Dimensión
	Expresión
	Equivalente del SI aproximado

	Energía Planck
	Energía (ML2T-2)
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	1.9561 × 109 J

	Fuerza Planck
	Fuerza (MLT-2)
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	1.21027 × 1044 N

	Potencia Planck
	Potencia (ML2T-3)
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	3.62831 × 1052 W

	Densidad Planck
	Densidad (ML-3)
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	5.15500 × 1096 kg/m3

	Frecuencia angular Planck
	Frequencia (T-1)
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	1.85487 × 1043 rad/s

	Presión Planck
	Presión (ML-1T-2)
	[image: image46.png]



	4.63309 × 10113 Pa

	Corriente Planck
	Corriente eléctrica (QT-1)
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	3.4789 × 1025 A

	Voltaje Planck
	Voltaje (ML2T-2Q-1)
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	1.04295 × 1027 V

	Impedancia Planck
	Resistencia (ML2T-1Q-2)
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	2.99792458 × 101 Ω


Constantes físicas

Cantidades que permanecen invariables a lo largo del tiempo en los procesos físicos. 

Algunas son universales como, por ejemplo, la velocidad de la luz en el vacío.

A continuación, una lista de constantes físicas:

	Cantidad
	Símbolo
	Valor

	velocidad de la luz en el vacío
	c
	299 792 458 m·s-1 (definida)

	permeabilidad magnética en el vacío
	μ0
	4π × 10-7 N A-2 (definida)

	 
	 
	12.566 370 614... × 10-7 N 

A-2

	permitividad en el vacío
	ε0 = 

1/(μ0c2)
	8.854 187 817 ... × 10-12 

F·m-1

	impedancia característica en el vacío
	Z0 = μ0c
	376.730 313 461... Ω (definida)

	constante gravitacional
	G
	6.672 59(85) × 10-11 

m3·kg-1·s-2

	Constante de Planck
	h
	6.626 068 76(52) × 10-34 J·s

	Constante de Dirac
	h = h / (2π)
	1.054 571 596(82) × 10-34 J·s

	Masa de Planck
	mp = (hc / 

G)1/2
	2.1767(16) × 10-8 kg

	Longitud de Planck
	lp= (hG / c3) 

1/2
	1.6160(12) × 10-35 m

	Tiempo de Planck
	tp = (hG / 

c5)1/2
	5.3906(40) × 10-44 s

	carga del electrón
	e
	1.602 176 462(63) × 10-19 C

	electrón masa en reposo
	me
	9.109 381 88(72) × 10-31 kg

	protón masa en reposo
	mp
	1.672 621 58(13) × 10-27 kg

	neutrón masa en reposo
	mn
	1.674 927 16(13) × 10-27 kg

	constante de masa atómica, (unificada unidad de masa atómica)
	mu = 1 u
	1.660 538 73(13) × 10-27 kg

	Número de Avogadro
	L, NA
	6.022 141 99(47) × 1023

	Constante de Boltzmann
	k
	1.380 6503(24) × 10-23 J·K-1

	Constante de Faraday
	F
	9.648 534 15(39) × 104 

C·mol-1

	Constante de los gases
	R
	8.314 472(15) J·K-1·mol-1

	Cero en la escala Celsius
	 
	273.15 K (definida)

	volumen molar de un gas ideal, p = 1 bar, θ = 

00C
	 
	22.710 981(40) L·mol-1

	Atmósfera estándar
	atm
	101 325 Pa (definida)

	Constante de estructura fina
	α = 

μ0e2c / (2h)
	7.297 352 533(27) × 10-3

	 
	α-1
	137.035 999 76(50)

	Radio de Bohr
	a0
	5.291 772 083(19) × 10-11 m

	Energía de Hartree
	Eh
	4.359 743 81(34) × 10-18 J

	Constante de Rydberg
	R∞
	1.097 373 156 8549(83) × 107 

m-1

	Magnetón de Bohr
	μB
	9.274 008 99(37) × 10-24 

J·T-1

	Momento magnético del electrón
	μe
	-9.284 763 62(37) × 10-24 

J·T-1

	Lande - factor g de electrón libre
	ge
	2.002 319 304 386(20)

	Magnetón nuclear
	μN
	5.050 786 6(17) × 10-27 J·T-1

	Momento magnético del protón
	μp
	1.410 607 61(47) × 10-26 

J·T-1

	Radio giromagnético del protón
	γp
	2.675 221 28(81) × 108 

s-1·T-1

	Momento magnético de los protones en H20, 

μ'p
	μ'p / μB
	1.520 993 129(17) × 10-3

	Frecuencia de resonancia del protón en H20
	γ'p / (2π)
	42.576 375 (13) M·Hz·T-1

	Constante de Stefan-Boltzmann
	σ
	5.670 400(40) × 10-8 

W·m-2·K-4

	Primera constante de radiación
	c1
	3.741 774 9(22) × 10-16 W·m2

	Segunda constante de radiación
	c2
	1.438 769 (12) × 10-2 m·K

	Aceleración estándar de caída libre
	gn
	9.80665 m·s-2 (definida)


