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Física


De Wikipedia, la enciclopedia libre.

La física [<griego φύσισ (phusis), «naturaleza»] es la ciencia de la naturaleza en el sentido más amplio.
Estudian las propiedades de la materia, la energía, el tiempo, el espacio y sus interacciones. La física estudia por lo tanto un amplio rango de campos y fenómenos naturales, desde las partículas subatómicas hasta la formación y evolución del Universo así como multitud de fenómenos naturales cotidianos. 
El año 2005 ha sido proclamado por la UNESCO como Año mundial de la física en conmemoración de la publicación de Albert Einstein en 1905 de sus famosos artículos sobre el efecto fotoeléctrico y la teoría de la relatividad especial.
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También se habla de Física teórica y Física experimental en función de si la Física está más orientada al desarrollo de teorías o a la comprobación experimental de los resultados predichos por las teorías.

Historia

Artículo principal: Historia de la física 

Desde la antiguedad las personas han tratado de comprender la naturaleza y los fenómenos que en ella se observan: el paso de las estaciones, el movimiento de los cuerpos y de los astros, etc. Las primeras explicaciones se basaron en consideraciones filosóficas y sin realizar verificaciones experimentales, concepto este inexistente en aquel entonces. 
Por tal motivo algunas interpretaciones falsas, como la hecha por Ptolomeo – 

"La Tierra está en el centro del Universo y alrededor de ella giran los astros" – 
perduraron cientos de años.

En el Siglo XVI Galileo fue pionero en el uso de experimentos para validar las teorías de la física. 
Se interesó en el movimiento de los astros y de los cuerpos. 
Usando el plano inclinado descubrió la ley de la inercia de la dinámica y con el telescopio observó que Júpiter tenía satélites girando a su alrededor.

En el Siglo XVII Newton (1687) formuló las leyes clásicas de la dinámica (Leyes de Newton) y la Ley de la gravitación universal de Newton.

A partir del Siglo XVIII se produce el desarrollo de otras disciplinas tales como la termodinámica, la mecánica estadística y la física de fluídos.

En el Siglo XIX se producen avances fundamentales en electricidad y magnetismo. 
En 1855 Maxwell unificó ambos fenómenos y las respectivas teorías vigentes hasta entonces en la Teoría del electromagnetismo, descrita a través de las Ecuaciones de Maxwell. 
Una de las predicciones de esta teoría es que la luz es una onda electromagnética. 
A finales de este siglo se producen los primeros descubrimientos sobre radiactividad dando comienzo el campo de la física nuclear. En 1897 Thomson descubrió el electrón.

Durante el Siglo XX la Física se desarrolló plenamente. 
En 1904 se propuso el primer modelo del átomo. 
En 1905 Einstein formuló la Teoría de la Relatividad especial, la cual coincide con las Leyes de Newton cuando los fenómenos se desarrollan a velocidades pequeñas comparadas con la velocidad de la luz. 
En 1915 Einstein extendió la Teoría de la Relatividad especial formulando la Teoría de la Relatividad general, la cual sustituye a la Ley de gravitación de Newton y la comprende en los casos de masas pequeñas. 
Planck, Einstein, Bohr y otros desarrollaron la Teoría cuántica a fin de explicar resultados experimentales anómalos sobre la radiación de los cuerpos. 
En 1911 Rutherford dedujo la existencia de un núcleo atómico cargado positivamente a partir de experiencias de dispersión de partículas. 
En 1925 Heisenberg y en 1926 Schrödinger y Dirac formularon la Mecánica cuántica, la cual comprende las teorías cuánticas precedentes y suministra las herramientas teóricas para la Física de la materia condensada. 
Posteriormente se formuló la Teoría cuántica de campos para extender la Mecánica cuántica de manera consistente con la Teoría de la Relatividad especial, alcanzando su forma moderna a finales de los 1940s gracias al trabajo de Feynman, Schwinger, Tomonaga y Dyson, quienes formularon la Teoría de la Electrodinámica cuántica. 
Asimismo, esta teoría suministró las bases para el desarrollo de la Física de partículas. 
En 1954 Yang y Mills desarrollaron las bases del Modelo estándar. 
Este modelo se completó en los años 1970 y con él fue posible predecir las propiedades de partículas no observadas previamente pero que fueron descubiertas sucesivamente siendo la última de ellas el quark top. 
En la actualidad el modelo estándar describe todas las partículas elementales observadas así como la naturaleza de su interacción.
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Acústica 

Estudia las propiedades del sonido. 

· Relacionada al sonido, el sentido del oído o la ciencia del sonido. Frecuentemente se utiliza para referirse a la calidad del ambiente de sonido.
www.handsandvoices.org/resource_guide/espanol/19_definiciones.html
Física atómica 


Estudia la estructura y las propiedades del átomo. 

· La Física Atómica estudia las propiedades y el comportamiento de los átomos 
es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica_at%C3%B3mica
Criogenia 


Estudia el comportamiento de la materia a temperaturas extremadamente bajas. 

· La criogenia es un conjunto de técnicas para la obtención de bajas temperaturas. 
es.wikipedia.org/wiki/Criogenia 

· Refiérese al campo de las temperaturas bajas. Normalmente debajo de -128 °C (-200 °F). traducción en inglés y portugués
www.aga.com.ar/International/SouthAmerica/WEB/sg/HiQGloss.nsf/terms 

· Ciencia que trata de la producción y mantenimiento de vida animal a temperaturas muy bajas.
comunidad.derecho.org/dergenetico/LibDerManGenGL.html 

Electromagnetismo 
Estudia los campos eléctrico y magnético, y las cargas eléctricas que los generan. 

· Electromagnetismo es la parte de la física que estudia los campos electromagnéticos, sus interacciones con la materia, y en general la electricidad y el magnetismo. 
es.wikipedia.org/wiki/Electromagnetismo 

· fuerza que atrae partículas de carga opuesta y repele partículas de carga similar. El electromagnetismo afecta a todas las partículas cargadas pero no a las partículas neutras como los neutrinos.
www.astrocosmo.cl/glosario/glosar-e.htm 

Física de partículas 


Se dedica a la investigación de las partículas elementales. 

· La Física de Partículas o Física de Altas Energías es la parte de la Física que estudia los componentes elementales de la materia y las interacciones entre ellos. 
es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica_de_part%C3%ADculas 

· estudio experimental de las partículas subatómicas, utilizando a menudo aceleradores de partículas.
www.astrocosmo.cl/glosario/glosar-f.htm
Dinámica de fluidos

Examina el comportamiento de los líquidos y gases en movimiento. 

· La dinámica de fluidos es una rama de la Mecánica del contínuo que aproxima la estructura de los fluídos moleculares a un contínuo, sin confundir su realidad, para describir la deformación de gases y líquidos. Una derivación alternativa via la mecánica estadística justifica, por ejemplo, el uso de modelos de dinámica de fluidos y su terminología en la ingeniería del tráfico. 
es.wikipedia.org/wiki/Din%C3%A1mica_de_fluidos
Geofísica 


Aplicación de la física al estudio de la Tierra. Incluye los campos de la hidrología, la meteorología, la oceanografía, la sismología y la vulcanología. 

· Ciencia que estudia los fenómenos físicos de la Tierra a escala global o local. 
es.wikipedia.org/wiki/Geof%C3%ADsica 

· (geophysics): rama de la física que se preocupa de estudiar la Tierra. Utiliza las propiedades físicas, tales como las sísmicas, gravimétricas, eléctricas, térmicas, radiométricas y magnéticas, del medio rocoso para determinar la composición y comportamiento dinámico de las rocas y materiales que componen la Tierra. En la exploración de yacimientos se utilizan diferentes métodos geofísicos (que determinan el comportamiento de alguna de las propiedades mencionadas) para ubicar anomalías que indiquen la presencia de metales en profundidad. Por ello se les conoce como métodos indirectos.
www.codelcoeduca.cl/divisiones/definiciones/g.html 

· Estudio de estructura física y propiedades de la Tierra y, especialmente, la aplicación de métodos físicos a tales estudios.
www.ambiente-ecologico.com/ediciones/diccionarioEcologico/diccionarioEcologico.php3 

Física matemática 


Estudia las matemáticas en relación con los fenómenos naturales. 

· Se sabe que, en el estudio de fenómenos gravitacionales, los sistemas son altamente no lineales i los cuales están caracterizados por un conjunto de ecuaciones diferenciales parciales no lineales, por lo cual se requiere hacer uso de los métodos de la Física Matemática para conocer comportamientos analíticos del sistema y en muchos casos, si es necesario, utilizar computadoras para tener soluciones numéricas.

· http://www.ifug.ugto.mx/servicios/invest/gravitacion/gravitacion.html

Mecánica 


Estudia el movimiento de los objetos materiales sometidos a la acción de fuerzas. 

· La Mecánica se define como la rama de la física que estudia los estados y movimientos de los cuerpos materiales. Se divide en: *Cinemática. Describe los diferentes tipos de movimientos.*Dinámica. Estudia las causas que hacen cambiar los movimientos. Esta a su vez se divide en estática y cinética. 
es.wikipedia.org/wiki/Mec%C3%A1nica
Física molecular 

Estudia las propiedades y estructura de las moléculas. 

· Física Molecular es la parte de la física que explica la estructura molecular, el enlace químico y las propiedades físicas que presentan las moléculas. ...
es.wikipedia.org/wiki/Física_molecular
Física nuclear 


Analiza las propiedades y estructura del núcleo atómico, las reacciones nucleares y su aplicación. 

· La Física Nuclear es una disciplina de la física que estudia las propiedades y el comportamiento de los núcleos atómicos. La física nuclear es conocida mayoritariamente por la sociedad en su papel en la energía atómica en centrales nucleares y en el desarrollo de armas nucleares, tanto de fisión como de Fusión Atómica. En un contexto más amplio se define la Física nuclear y física de partículas como la rama de la física que estudia la estructura fundamental de la materia y las int
es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica_nuclear
Óptica 


Estudia la propagación y el comportamiento de la luz. 

· La Óptica es la rama de la física que estudia el comportamiento de la luz y, más generalmente, de las ondas electromagnéticas. Según el modelo para la luz utilizado, se distingue entre las siguientes ramas, por orden creciente de precisión (cada rama utiliza un modelo simplificado del empleado por la siguiente): *La óptica geométrica: Trata a la luz como un conjunto de rayos que cumplen el principio de Fermat. Se utiliza en el estudio de la transmisión de la luz por medios homogéneos (
es.wikipedia.org/wiki/%C3%93ptica 

· Es el estudio de la luz y todos los fenómenos que ella produce. Oposición: Situación en la que un objeto aparece a 180° de otro, usualmente el Sol (la diferencia puede ser o en longitud o en ascensión recta, y se refiere específicamente a una u otra). El Sol, la Tierra y el objeto, se encuentran, entonces, en línea recta, con la Tierra en el medio.
www.angelfire.com/wy/obsermamalluca/glosario.html 

· Ejemplo de prueba de una óptica. Quien desee construir una página para su propia óptica, puede utilizar esta aplicación como ejemplo (incluidos el texto y las imágenes) y solamente tendrá que cambiar las secciones de datos personales. Aplicación de prueba de una óptica Haga clic para entrar
www.chiwawa.info/span/f03-homepage-tool-beispiele.htm 

Física del plasma 


Estudia el comportamiento de los gases altamente ionizados (con carga eléctrica). 

· En física y química, el plasma (o gas ionizado) un gas parcialmente ionizado compuesto principalmente de electrones, iones (cationes) libres y partículas neutras en el que los electrones de los orbitales externos se han separado del átomo. Este estado de agregación, a veces denominado cuarto estado de la materia, fue identificado por primera vez por Sir William Crookes en 1879, y fue denominado "plasma" por Irving Langmuir. 
es.wikipedia.org/wiki/Plasma_(estado_de_la_materia) 

· Gas de baja densidad en que los átomos se ionizan (y por lo tanto se cargan), aunque el número de cargas positivas y negativas es igual, lo que lo lleva a una neutralidad eléctrica. Puesto que las partículas de plasma no interactúan de la misma forma que lo hacen las partículas ordinarias de gas, el plasma es considerado un cuarto estado de la materia, junto con el sólido, el líquido y el gaseoso.
www.astrocosmo.cl/glosario/glosar-p.htm 

· Gas altamente ionizado en el cual la carga de los electrones es balanceda por la carga de los iones.
fisica.usac.edu.gt/public/tesis_lic/Waleska_A_S/node6.html 

· Mezcla gaseosa de iones positivos y electrones.
www.quimika.com/secciones/diccionario.htm
Física cuántica 


Estudia el comportamiento de sistemas extremadamente pequeños y la cuantización de la energía. 

· La Mecánica cuántica, también conocida como física cuántica, es la parte de la física que estudia el movimiento de las partículas muy pequeñas, el comportamiento de la materia a escala muy pequeña.El concepto de partícula "muy pequeña" atiende al tamaño en el cual comienzan a notarse efectos como la imposibilidad de conocer con exactitud arbitraria y simultáneamente la posición y el momento de una partícula (véase Principio de indeterminación de Heisenberg), entre otros. A tales
es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica_cu%C3%A1ntica 

Física de la materia condensada 


Estudia las propiedades físicas de los sólidos y los líquidos. 

· La física de materia condensada abarca el estudio de los estados sólidos, líquido, gel y otros en que la materia se presenta en conglomerados de enorme número de átomos. Aunque cada átomo es eléctricamente neutro, en la materia condensada están tan cerca unos de otros, que entre vecinos se influencian considerablemente mediante interacción electromagnética. Decimos que entre átomos vecinos se forman enlaces, mediante los cuales los átomos de un trozo de materia condensada se unen entre sí y manifiestan un comportamiento colectivo. Propiedades físicas como la dureza, el color o la densidad de un material son parte de este comportamiento colectivo. La física de materia condensada busca establecer las relaciones entre las propiedades macroscópicas de un material y el comportamiento de sus constituyentes a nivel microscópico o atómico. Existe hoy en día gran interés en conocer propiedades de la materia bajo condiciones externas especiales, como baja temperatura, alta presión o alto vacío, presencia de campos eléctrico y magnético, radiación, etc.
· http://www.fis.utfsm.cl/mat_cond.htm

Mecánica estadística 


Aplica principios estadísticos para predecir y describir el comportamiento de sistemas compuestos de múltiples partículas. 

· Mecánica Estadística es la aplicación de la estadística, que incluye herramientas matemáticas para tratar con grandes poblaciones en el campo de la mecánica, lo que ocncierne al movimiento de las partículas u objetos sujetos a una fuerza. Suministra una base para relacionar las propiedades microscópicas de los átomos y moléculas individuales a las correspondientes macroscópicas de los materiales, las que pueden ser observadas en la vida diaria, explicando la termodinámica como un res
es.wikipedia.org/wiki/Mec%C3%A1nica_Estad%C3%ADstica 

· La mecánica estadística es la parte de la física que trata de determinar el comportamiento termodinámico de sistemas macroscópicos, a partir de consideraciones microscópicas (es decir, a escalas próximas o inferiores al átomo) de tipo estadístico. 
es.wikipedia.org/wiki/Mec%C3%A1nica_estad%C3%ADstica 

· Estudio de los fenómenos termodinámicos con ayuda de la mecánica cuántica.
fisica.usac.edu.gt/public/tesis_lic/Waleska_A_S/node6.html
Termodinámica 


Estudia el calor y la conversión de la energía de una forma a otra. 

· La Termodinámica es la parte de la física que se encarga del estudio de la energía, de su transformación entre sus distintas manifestaciones, como el calor, y de su capacidad para producir un trabajo. Está intimamente relacionada con la mecánica estadística de la cual se pueden derivar numerosas relaciones termodinámicas. La termodinámica estudia los sistemas físicos a nivel macroscópico, mientras que la mecánica estadística suele hacer una descripción microscópica de los mismos.
es.wikipedia.org/wiki/Termodin%C3%A1mica 

· [thermodynamics] f. (Física) Parte de la física, en que se estudian las relaciones entre el calor y las restantes formas de energía. thermo‑ θερμός (gr. ‘caliente’; modern. se utiliza para ‘temperatura’) + dynami‑ δύναμις (gr. ‘fuerza’) + ‑ikē/‑tikē (gr. ‘estudio’, ‘técnica’) [Leng. base: gr. Neol. s. XIX. 1854]
clasicas.usal.es/dicciomed/telofase.htm 

· Estudio científico de las interconverciones de calor y otras formas de energía.
www.uc.cl/quimica/agua/glos4.htm 

Astronáutica

· 
Se denomina astronáutica a la rama de la Ingeniería dedicada a diseñar y construir 
ingenios que operen fuera de la atmósfera de la Tierra, ya sean tripulados o no. Abarca 
tanto la construcción de los propios vehículos como el diseño de los lanzadores que 
habrán de ponerlos en órbita.

· 
Se trata de una rama bastante amplia y de gran complejidad, debido a las condiciones 
difíciles bajo las que deben funcionar los aparatos que se diseñen. En la actualidad, la 
exploración espacial se ha mostrado como una disciplina de bastante utilidad, en la cual 
están colaborando cada vez más países.


http://es.wikipedia.org/wiki/Astron%C3%A1utica

Física de la Tierra

Es la parte de la Física que se ocupa del estudio de la Tierra. Agrupa varias disciplinas que estudian cada uno de los sistemas en los que se suele dividir el planeta:

Tierra: 
Estudiado por la Geofísica, abarca aspectos físicos tanto de la superficie sólida terrestre como del interior. Entre dichos aspectos físicos destacan gravedad, campo magnético, sismología, deriva continental, radiación, etc.

Atmósfera: 
Estudiado por Meteorología y Climatología. La primera se ocupa del estado de la atmósfera en un determinado momento, elaborando modelos que intenten predecir su comportamiento futuro, y la segunda de los distintos estados temporales de la atmósfera en una determinada zona, para determinar el ciclo que siguen, es decir cuándo se repiten los mismos estados atmosféricos, lo que determina el clima de dicha zona.

Océanos: 
Estudiado por la Oceanografía, abarca tanto fenómenos en la superficie de los mares y océanos como en las profundidades abisales.

http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica_de_la_Tierra
Ejemplo de uso de los enlaces:
Óptica

De Wikipedia, la enciclopedia libre.

La Óptica es la rama de la física que estudia el comportamiento de la luz y, más generalmente, de las ondas electromagnéticas. Según el modelo para la luz utilizado, se distingue entre las siguientes ramas, por orden creciente de precisión (cada rama utiliza un modelo simplificado del empleado por la siguiente):

· La óptica geométrica: Trata a la luz como un conjunto de rayos que cumplen el principio de Fermat. Se utiliza en el estudio de la transmisión de la luz por medios homogéneos (lentes, espejos), la reflexión y la refracción. 

· La óptica ondulatoria: Considera a la luz como una onda plana, teniendo en cuenta su frecuencia y longitud de onda. Se utiliza para el estudio de difracción e interferencia. 

· La óptica electromagnética: Considera a la luz como una onda electromagnética, explicando así la reflectancia y transmitancia, y los fenómenos de polarización y anisotropía. 

· La óptica cuántica u óptica física: Estudio cuántico de la interacción entre las ondas electromagnéticas y la materia, en el que la dualidad onda-corpúsculo juega un papel crucial. 

[editar]

Fenómenos ópticos

· difracción 

· refracción 

· reflexión 

· arco iris 

· ilusión óptica 

· Aberración longitudinal 
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· Esta página fue modificada por última vez a las 02:23 6 sep, 2005. 

· El contenido está disponible bajo los términos de la GNU Free Documentation License 
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· Aviso legal 

Radiación electromagnética

De Wikipedia, la enciclopedia libre.

(Redirigido desde Onda electromagnética)

La radiación electromagnética es una combinación de campos eléctricos y magnéticos oscilantes y perpendiculares entre sí que se propagan a través del espacio transportando energía de un lugar a otro. A diferencia de otros tipos de onda, como el sonido, que necesitan un medio material para propagarse, la radiación electromagnética se puede propagar en el vacío. En el siglo XIX se pensaba que existía una sustancia indetectable llamada Éter que ocupaba el vacío y servía de medio de propagación de las ondas electromagnéticas.Maxwell desarrolló sus ecuaciones de las que se desprende que un campo eléctrico variante en el tiempo genera un campo magnético y viceversa, la variación temporal del campo magnético genera un campo eléctrico. Se puede visualizar la radiación electromagnética como dos campos que se generan mutuamente, por eso no necesitan ningún medio material para propagarse. Las ecuaciones de Maxwell también predicen la velocidad de propagación en el vacío (que se representa c y tiene un valor de 299,792 Km/s), y su dirección de propagación(perpendicular a las oscilaciones del campo eléctrico y magnético, que a su vez son perpendiculares entre sí).

El estudio teórico de la radiación electromagnética se denomina electrodinámica y es un subcampo del electromagnetismo.

Dependiendo del fenómeno estudiado, la radiación electromagnética se puede considerar en lugar de como una serie ondas, como un chorro de partículas, llamadas fotones. Esta dualidad onda-corpúsculo hace que cada fotón tenga una energía proporcional a la frecuencia de la onda asociada, dada por la relación de Planck: [image: image7.png]


, donde E es la energía del fotón, h es la Constante de Planck y ν es la frecuencia de la onda.

Así mismo, considerando la radiación electromagnética como onda, la longitud de onda λ y la frecuencia de oscilación ν están relacionadas por una constante, la velocidad de la luz en el medio (c en el vacío):
[image: image8.png]v




A mayor longitud de onda menor frecuencia (y menor energía según la relación de Plank).
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Espectro electromagnético

Atendiendo a su longitud de onda, la radiación electromagnética recibe diferentes nombres: Desde los energéticos rayos gamma (con una longitud de onda del orden de picómetros hasta las ondas de radio (longitudes de onda del orden de varios kilómetros) pasando por la luz visible cuya longitud de onda está en el rango de las décimas de micra. El rango completo de longitudes de onda forma el espectro electromagnético, del cual la luz visible no es mas que un minúsculo intervalo que va desde la longitud de onda correspondiente al violeta hasta la longitud de onda del rojo. Si hablamos de luz en sentido estricto nos referimos a radiaciones electromagnéticas cuya longitud de onda es capaz de captar el ojo humano , pero técnicamente , el ultravioleta, las ondas de radio o las microondas también son luz, pues la única diferencia con la luz visible es que su longitud de onda queda fuera del rango que podemos detectar con nuestros ojos; simplemente son "colores" que nos resultan invisibles, pero podemos detectarlos mediante instrumentos específicos.

[editar]

Fenómenos asociados a radiación electromagnética

Cuando un alambre o cualquier objeto conductor, tal como una antena, conduce corriente alterna, la radiación electromagnética se propaga en la misma frecuencia que la corriente.

De forma similar, cuando una radiación electromagnética incide en un conductor eléctrico, hace que los electrones de su superficie oscilen, generándose de esta forma una corriente alterna cuya frecuencia es la misma que la de la radiación incidente. Este efecto se usa en las antenas, que pueden actuar como emisores o receptores de radiación electromagnética.

Se puede obtener mucha información acerca de las propiedades físicas de un objeto a través del estudio de su espectro electromagnético, ya sea por la luz emitida (radiación del cuerpo negro) o absorbida por él. Esto es la espectroscopia y se usa ampliamente en astrofísica.

Por ejemplo, los átomos de hidrógeno tienen una frecuencia natural de oscilación, por lo que emiten ondas de radio, las cuales tiene una longitud de onda de 21,12cm.

Cuando la frecuencia es inferior a la radiación ultravioleta, los fotones no tienen suficiente energía para romper enlaces atómico. Se dice entonces que la radiación es radiación no ionizante.

A partir de los ultravioleta, vienen los Rayos X y los Rayos gamma muy energéticos y capaces de romper moléculas. Dicha radiación se denomina radiación ionizante.

La radiación electromagnética reacciona de manera desigual en función de su frecuencia y del material con el que entra en contacto.

El nivel de penetración de la radiación electromagnética es inversamente proporcional a su frecuencia. Cuando la radiación electromagnética es de baja frecuencia, atraviesa límpiamente las barreras a su paso. Cuando la radiación electromagnética es de alta frecuencia reacciona más con los materiales que tiene a su paso.

Esta es la razón por la cual las transmisiones de radio normales no funcionan bajo el mar.

El intercambio de energía entre la radiación electromagnética y la materia es siempre en forma de calor. Este efecto tiene aplicación en los hornos de microondas.

[editar]

Refracción

La velocidad de propagación de la radiación electromagnética en el vacío es c. La teoría electromagnética nos dice que:

[image: image10.png]



Siendo ε0 y μ0 las permitividad eléctrica y la permeablilidad magnética del vacío respectivamente. En un medio material, la permitividad eléctrica ε tiene un valor diferente al del vacío, lo mismo que le ocurre a la permeabilidad magnética ν y por tanto la velocidad de la luz en ese medio v será diferente a c:

Cuando la luz cambia de medio experimenta una desviación que depende del ángulo con que incide en la superficie que separa ambos medios. Se habla, entonces, de ángulo incidente y ángulo de transmisión. Así mismo, la velocidad de propagación en medios diferentes al vacío es siempre ligeramente inferior a c. Este fenómeno, denominado refracción es claramente apreciable en la desviación de los haces de luz que inciden en el agua. La velocidad de la luz en un medio se puede calcular a partir de su permeabilidad magnética y de su permitividad de la siguiente manera:
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Dispersión







Dispersión de la luz blanca en un prisma

Los índices de permitividad eléctrica y permeabilidad magnética de un medio diferente del vacío dependen además de la naturaleza el medio, de la longitud de onda de la radiación. De esto se desprende que la velocidad de propagación de la radiación electromagnética en un medio depende también de la longitud de onda de dicha radiación. Por tanto podemos afirmar que la desviación de un rayo de luz al cambiar de medio será diferente para cada color (para cada longitud de onda). El ejemplo más claro es el de un haz de luz blanca que al pasar por un prisma se "descompone" en colores. La luz blanca es realmente la suma de haces de luz de distintas longitudes de onda, que son desviadas de manera diferente. Este fenómeno se llama dispersión. Es el causante de la aberración cromática, el halo de colores que se puede apreciar alrededor de los objetos al observarlos con instrumentos que utilizan lentes como prismáticos o telescopios.

[editar]
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La óptica geométrica parte de las leyes fenomenológicas de Snell (o Descartes según otras fuentes) de la reflexión y la refracción. A partir de ellas, basta hacer geometría con los rayos luminosos para la obtención de las fórmulas que corresponden a los espejos, dioptrio y lentes (o sus combinaciones), obteniendo así las leyes que gobiernan los instrumentos ópticos a que estamos acostumbrados.

La óptica geométrica usa la noción de rayo luminoso; es una aproximación del comportamiento que corresponde a las ondas electromagnéticas (la luz) cuando los objetos concernidos son de tamaño mucho mayor que la longitud de onda usada; ello permite despreciar los efectos derivados de la difracción, comportamiento ligado a la naturaleza ondulatoria de la luz.

Esta aproximación es llamada de la Eikonal y permite derivar la óptica geométrica a partir de las ecuaciones de Maxwell.
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Patrón de difracción obtenido por una rendija simple.

En física, la difracción es un fenómeno característico de las ondas que consiste en la dispersión y curvado aparente de las ondas cuando encuentran un obstáculo. La difracción ocurre en todo tipo de ondas, desde ondas sonoras, ondas en la superficie de un fluído y ondas electromagnéticas como la luz y las ondas de radio. También sucede cuando un grupo de ondas de tamaño finito se propaga; por ejemplo, por culpa de la difracción, un haz angosto de ondas de luz de un láser deben finalmente diverger en un rayo más amplio a una distancia suficiente del emisor.







Comparación entre los patrones de difracción e interferencia producidos por una doble rendija (arriba) y cinco rendijas (abajo).

El fenómeno de la difracción es un fenómeno de tipo interferencial y como tal requiere la superposición de ondas coherentes entre sí. Los efectos de la difracción disminuyen hasta hacerse indetectables a medida que el tamaño del objeto aumenta comparado con la longitud de onda.

En el espectro electromagnético los rayos X tienen longitudes de onda similares a las distancias interatómicas en la material. Es posible por lo tanto utilizar la difracción de rayos X como un método para explorar la naturaleza de la estructura cristalina. Esta técnica permitió descubrir la estructura de doble hélice del ADN en 1953. La difracción producida por una estructura cristalina verifica la ley de Bragg.

Debido a la dualidad onda-corpúsculo característica de la mecánica cuántica es posible observar la difracción de partículas como neutrones o electrones. En los inicios de la mecánica cuántica este fue uno de los argumentos más claros a favor de la descripción ondulatoria que realiza la mecánica cuántica de las partículas subatómicas.

Límite de resolución por difracción







Disco de Airy ideal producido por la difracción de una fuente de luz puntual a través de un sistema óptico de abertura circular.

La difracción es un factor limitante en la calidad de las imágenes producidas por un instrumento óptico. La difracción producida por una abertura circular produce un patrón de interferencia característico de modo que la imagen obtenida de una fuente de luz puntual forma una mancha difusa con un patrón de líneas concéntrico. Al disco central se le denomina disco de Airy y su diámetro constituye el límite de resolución por difracción de un instrumento óptico. De este modo la imagen de una estrella lejana observada por un telescopio es una mancha borrosa del tamaño del disco de Airy. El tamaño del disco de Airy se calcula a través de la siguiente expresión:
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donde d es el diámetro del disco, λ es la longitud de onda, f la distancia focal y a el diámetro de la apertura del sistema óptico.
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Refracción de la luz.

La refracción es el cambio de dirección de una onda debido al cambio de velocidad. Esto ocurre cuando las ondas pasan de un medio con un índice de refracción dado a un medio con otro índice de refracción.

Un ejemplo de este fenómeno lo vemos cuando introducimos un lápiz en un vaso con agua: el lápiz parece quebrado (como dato, el origen de la palabra "refracción" es la palabra latina fractum, el mismo que el de la palabra "quebrado").

También ocurre este fenómeno cuando la luz pasa por una capa de aire sobre una superficie caliente, produciendo un espejismo. La refracción de la luz sobre la superficie de un medio es explicada por medio de la ley de Snell. Esta ley, así como la refracción en medios inhomogéneos, son consecuencia del principio de Fermat, que indica que la luz se propaga entre dos puntos siguiendo la trayectoria de recorrido óptico más corto.

Refracción lumínica

La refracción se produce cuando la luz pasa de un medio de propagación a otro con una densidad óptica diferente y sufre un cambio de velocidad y un cambio de dirección si no incide perpendicularmente en la superficie.

La refracción es el cambio brusco de dirección que experimenta un rayo luminoso en su propagación al cruzar con cierto ángulo de incidencia la superficie de separación de dos medios transparentes de distinta densidad como consecuencia de la distinta velocidad de propagación de la luz en cada uno de estos medios.

Leyes de Snell sobre la refracción:

Ley nº 1 – El rayo incidente, la normal y el rayo refractado están en el mismo plano.

Ley nº 2 – La relación existente entre el seno del ángulo de incidencia ( i ) y el de refracción ( r ) es constante y es numéricamente igual al cociente entre las respectivas velocidades de propagación de la luz en los medios considerados.

n1 · sen i = n2 · sen r
La mayor o menor desviación o aproximación a la normal que sufre un rayo incidente al atravesar un medio transparente depende de:

La densidad óptica; a mayor densidad mayor desplazamiento.

El ángulo de incidencia.

La longitud de onda del rayo incidente.

La densidad óptica relativa de un medio determinado respecto al vacío se expresa mediante el índice de refracción de ese medio que es el cociente entre la velocidad de la luz en el vacío y la velocidad de la luz en el medio. No puede ser inferior a 1 ni superior a 2.

Respecto al ángulo de incidencia, según sea el ángulo de incidencia así se producirá mayor o menor refracción. Hay cuatro variantes diferentes, aunque antes hay que explicar el concepto de “ángulo crítico”.

Ángulo Crítico: es el ángulo de incidencia al que corresponde un ángulo de refracción de 90º.

-Cuando el rayo incidente llega perpendicular a la superficie del medio no hay refracción.

-Cuanto mayor sea el ángulo de incidencia, mayor será el grado de desviación.

-Cuando un rayo incidente atraviesa otro medio con un ángulo de incidencia igual al ángulo crítico, al emerger lo hará a lo largo de la superficie del medio, produciéndose la llamada “emergencia de roce”.

-Un rayo que incida con un ángulo superior al crítico no se refracta sino que se refleja, produciéndose el fenómeno de reflexión total de la luz.

La velocidad de propagación de la luz está en relación con la longitud de la onda. Cuando un haz de luz blanca pasa de un medio a otro, cada longitud de onda sufre una ligera desviación; este fenómeno es conocido como “dispersión”. Por ejemplo, al llegar a un medio más denso, las ondas más cortas pierden velocidad sobre las largas (ej: cuando la luz blanca atraviesa un prisma). Las longitudes de onda corta son hasta 4 veces más dispersadas que las largas (por eso el cielo se ve azulado ya que la luz se topa con polvo, humo etc. que la dispersa).

Refracción de ondas de radio

El fenómeno de la refracción es un fenómeno universal en todo tipo de ondas. En el caso de ondas de radio la refracción es especialmente importante en la ionosfera en la que se producen una serie continua de refracciones que permiten a las ondas de radio viajar de un punto del planeta a otro.

Refracción de ondas sísmicas

Otro ejemplo de refracción no ligado a ondas electromagnéticas es el de las ondas sísmicas. La velocidad de propagación de las ondas sísmicas depende de la densidad del medio de propagación y por lo tanto de la profundidad y de la composición de la región atravesada por las ondas. Por lo tanto se producen fenómenos de refracción en los siguientes casos:

· Refracción entre la transición entre dos capas geológicas, especialmente entre el manto y el núcleo. 

· En el manto, por pequeñas desviaciones de la densidad entre capas ascendentes menos densas y descendentes, más densas. 

Obtenido de "http://es.wikipedia.org/wiki/Refracci%C3%B3n"
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En Óptica: proceso por el cual un rayo de luz que incide sobre una superficie "rebota" sobre ésta. El ángulo con la normal a esa superficie que forman los rayos incidente y reflejado son iguales. Además se produce también un fenómeno de absorción diferencial en la superficie, por el cual la energía y espectro del rayo reflejado no coinciden con la del incidente. Para una explicación más detallada ver: radiación electromagnética.

En Geometría: Es el proceso de trasladar o copiar todos los puntos de una figura a otra posición equidistante de una recta denominada eje de simetría. El resultado final es una imagen especular de la original.
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Arco iris

Hace más de tres siglos, Isaac Newton logró demostrar con ayuda de un prisma que la luz blanca del Sol contiene colores a partir del rojo, pasando por el amarillo, por el verde y por el azul, hasta llegar al violeta. Esta separación de la luz en los colores que la conforman recibe el nombre de descomposición de la luz blanca.

El experimento de Newton es relativamente fácil de reproducir, pues no es necesario contar con instrumental científico especial para llevarlo a cabo. Incluso hoy en día resulta ser uno de los más hermosos e instructivos para los incipientes estudiantes de óptica en educación básica y medio superior.

Pero muchos siglos antes de que naciera Newton la naturaleza ya había descompuesto la luz del Sol una y otra vez ante los ojos de nuestros antepasados. Algunas veces, luego de una llovizna; otras, después de una tormenta. Lo cierto es que el arco iris fue durante mucho tiempo un fenómeno tan asombroso como sobrecogedor. Tomado en ocasiones como portador de augurios, en otras como inspiración de leyendas, y siempre como una obra de arte, nunca ha dejado de parecer maravilloso al ser humano.

La Teoría Elemental del arco iris fue, sin embargo, anterior a Newton. Desarrollada primero por Antonius de Demini en 1611, fue retomada y refinada luego por René Descartes. Posteriormente, la Teoría Completa del arco iris fue propuesta en forma inicial por Thomas Young y, más tarde, elaborada en detalle por Potter y Airy.




Descomposición de la luz en una gota de agua.
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Cuando la luz solar incide sobre las gotas de lluvia, éstas se encargan de dispersarla en todas direcciones, pero en algunas mucho más que en otras. Los rayos del Sol involucrados con la formación del arco iris salen de las gotas de lluvia con un ángulo de aproximadamente 138 grados respecto de la dirección que llevaban antes de entrar en ellas. Este es el "ángulo del arco iris", descubierto por René Descartes en el año de 1637. Si la luz saliera a 180 grados, entonces regresaría por donde vino. Como el ángulo de salida es de sólo 138 grados, la luz no se refleja exactamente hacia su origen. Esto hace posible que el arco iris sea visible para nosotros, que no solemos encontramos exactamente entre el Sol y la lluvia. De manera que siempre, si nos colocamos de frente a un arco iris, el Sol estará detrás de nosotros.

Para ser más precisos, es la luz amarilla la que es dispersada a 138 grados de su trayectoria original. La luz de otros colores es dispersada en ángulos algo distintos. La luz roja del arco iris se dispersa en una dirección ligeramente menor que 138 grados, mientras que la luz violeta sale de las gotas de lluvia en un ángulo un poco mayor.

Un rayo de luz solar, de los que "hacen" un arco iris, cambia su dirección tres veces mientras se mueve a través de una gota de lluvia: Primero entra en la gota, lo cual ocasiona que se refracte ligeramente. Entonces se mueve hacia el extremo opuesto de la gota, y se refleja en la cara interna de la misma. Finalmente, vuelve a refractarse cuando sale de la gota de lluvia en forma de luz dispersa.La descomposición en colores es posible porque el índice de refracción de la gota de agua es ligeramente distinto para cada longitud de onda, para cada color del arco iris.
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La luz solar emerge de muchas gotas de lluvia a un tiempo. El efecto combinado es un mosaico de pequeños destellos de luz dispersados por muchas gotas de lluvia, distribuido como un arco en el cielo. Los diversos tamaños y formas de las gotas afectan la intensidad de los colores del arco iris. Gotas pequeñas hacen un arco iris pálido y de colores con tonalidades pastel; gotas grandes producen colores muy vivos. Además, las gotas grandes son aplastadas por la resistencia del aire mientras caen. Esta distorsión ocasiona que el "final" del arco iris tenga colores más intensos que la cresta. Quizás sea ésta la causa de la leyenda que sugiere la existencia de una olla que contiene oro resplandeciente en el final del arco iris.

A veces, es posible ver también lo que se conoce como arco iris secundario, el cual es más débil y presenta los colores invertidos. El arco iris primario, que hemos dado en llamar simplemente "arco iris", es siempre un arco interior del arco iris secundario. Este segundo arco existe porque ciertos rayos de luz se reflejan una vez más dentro de la gota y se dispersan luego en un ángulo de aproximadamente 130 grados.

Es interesante señalar que ninguna luz emerge en la región entre los arco iris primario y secundario. Esto coincide con algunas observaciones, que señalan que la región entre los dos arcos es muy oscura, mientras que en la parte exterior del arco secundario y en la parte interior del arco primario es visible una considerable cantidad de luz. Esta zona oscura es conocida como "Banda de Alejandro".

Teóricamente, tres, cuatro y cinco reflexiones de los rayos solares dentro de las gotas de lluvia producirán otros tantos arco iris. Los arcos tercero y cuarto están localizados entre el observador y el Sol pero, debido a que la luz solar directa es muy brillante comparada con los arcos débiles, probablemente el fenómeno nunca será observado. Sin embargo, el quinto arco iris se produce en la misma parte del cielo que los arcos primario y secundario, y debería poder verse excepto por lo tenue de su luz. Es posible, en un experimento de laboratorio, demostrar que se pueden conseguir hasta 13 arcos iris visibles, aunque, lógicamente su luminosidad se reduce considerablemente.

En algunas ocasiones, cuando los arco iris primario y secundario son muy brillantes, se puede observar un tercero dentro del primario y un cuarto fuera del secundario. A estos arcos se les llama arcos supernumerarios y se deben a efectos especiales de interferencia luminosa.

Alguien que ve un arco iris, en realidad no está viendo cosa alguna que esté en un sitio fijo. El arco iris es sólo un fantasma, una imagen. Se cuenta que un pasajero de un pequeño avión le pidió una vez al piloto de la aeronave que cruzara el centro del arco iris. El arco iris nunca fue creciendo conforme el avión volaba hacia él. Luego de un rato, el arco iris se desvaneció, pues el avión voló fuera del área donde la lluvia lo producía. Así, este inocente pasajero se quedó con las ganas de volar a través del arco iris.

Cuando alguien mira un arco iris, lo que está viendo en realidad es luz dispersada por ciertas gotas de lluvia. Otra persona que se encuentre al lado del primer observador verá luz dispersada por otras gotas. De manera que, aunque suene gracioso, puede decirse que cada quien ve su propio arco iris, distinto (hablando en un sentido estricto) del que ven todos los demás.
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Arco iris circular

Si las condiciones atmosféricas y el sitio de observación son perfectos, entonces la lluvia y el Sol trabajan juntos para crear un anillo de luz completo, denominado arco iris circular. Desgraciadamente, no es posible ver un arco iris circular desde la superficie de la Tierra, debido a que el horizonte limita considerablemente el campo de visión. Así, aunque las condiciones atmosféricas sean las que se requieren para un arco iris circular, no es posible admirar este bello fenómeno porque la parte de abajo del círculo es bloqueada por el horizonte. De tal suerte que siempre vemos los arco iris como arcos, mas no como círculos en el cielo.

Respecto de las condiciones para ver un arco iris se reducen a que el observador tiene que estar localizado entre el sol y una lluvia de gotas esféricas (una lluvia uniforme). Es posible que el observador crea que la lluvia no es uniforme donde él se encuentra, pero sí debe serlo desde donde localizaría el arco iris. ¿Y cuando son las gotas esféricas? Las gotas son esféricas cuando caen a una velocidad uniforme, constante. Esto es posible en condiciones de aceleración gravitatoria contando con las fuerzas viscosas de oposición del aire. Cuando se cumple que la velocidad de las gotas es uniforme, la gota adquiere un volumen máximo con la mínima superficie (esfera). Sólo en estas condiciones es posible la dispersión luminosa dentro de la gota y por tanto el arco iris, aunque ligeras variaciones de la esfera puedan dar diversas variaciones en un arco iris. Por lo tanto, la lluvia no debe ser torrencial, ni estar afectada por el viento. Es por ello que no siempre se contempla el arco iris cuando hay lluvia y sol.

Es importante notar la altura del Sol cuando uno observa un arco iris, pues es algo que ayuda a determinar qué tanto alcanza uno a ver de él: cuanto más bajo se encuentre el Sol, más alta será la cresta del arco iris y viceversa. Alguien que pueda elevarse un poco sobre la superficie de la Tierra, se daría cuenta de que ciertos arco iris continúan por debajo del horizonte. Quienes escalan montañas altas han logrado ver en ocasiones una buena parte de arco iris circulares completos. Pero ni siquiera las montañas poseen la suficiente altura como para poder llegar a observar un arco iris circular en su totalidad.

Los aviadores han reportado algunas veces haber visto genuinos arco iris circulares completos, los cuales curiosamente han pasado inadvertidos para los pasajeros de sus aeronaves. Esto puede deberse a que las ventanas de los viajeros son muy estrechas y ofrecen un campo de visión muy reducido, a diferencia del impresionante campo visual que tiene el piloto.

De manera que, si usted es de las personas que viajan muy a menudo en avión, no desprecie el asiento de ventanilla. Porque, durante un día lluvioso y con un poco de suerte, tal vez llegue a ver un círculo de brillantes colores suspendido en el cielo azul.

Ilusión óptica

De Wikipedia, la enciclopedia libre.

Una ilusión óptica es cualquier ilusión del sentido de la vista, que nos lleva a percibir la realidad erróneamente. Éstas pueden ser de carácter fisiológico (como el encandilamiento tras ver una luz potente) o cognitivo (como la variación en el tamaño aparente de la luna, que parece ser más chica cuando está sobre nosotros y más grande cuando la vemos cerca del horizonte.
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Increiblemente, el cuadrado A es exactamente del mismo color que el cuadrado B

No están sometidos a la voluntad y pueden variar entre una persona y otra, dependiendo de factores como: agudeza visual, campimetría, daltonismo, astigmatismo y otros.

Entender estos fenómenos es útil para comprender las limitaciones del sentido visual del ser humano y la posibilidad de distorsión, ya sea en lo relativo a la forma, el color, la dimensión y la perspectiva de lo observado.

Muchos artistas han aprovechado las ilusiones ópticas para dar a sus obras un aspecto mágico, de profundidad, de ambigüedad y contrastes.

El cine también produce una ilusión óptica, ya que una película consiste en una serie de fotografías que al ser proyectadas, dan la sensación de movimiento aparente. Los efectos especiales de las películas, también se basan en ilusiones ópticas.

Algunas ilusiones ópticas son:

· Ilusión de la cuadrícula 

· Espejismo 

· Holograma 

· Estereograma 
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Aunque no lo parezca, las líneas verticales son iguales y paralelas

Muchos artistas han trabajado con las ilusiones ópticas, incluyen M. C. Escher, Salvador Dalí, Giuseppe Arcimboldo, Marcel Duchamp, Oscar Reutersvär y algunos otros que han trabajados con la perspectiva.

La ilusión óptica también se usa en el cine, conocida es la técnica de la perspectiva forzada, que nos hace ver maquetas pequeñas como escenarios reales y gigantes.

	


	Véanse las imágenes de Commons sobre Ilusiones Ópticas.


Enlaces externos

· Ilusiones por Akiyoshi Kitaoka 

· Optical Ilusiones y fenómenos visuales 

· Paradojas visuales 

· Ilusiones ópticas: 30 appletsde Java te ayudan a ver porqué ocurre 

· Ilusiones ópticas: ¿Puedes creer a tus ojos? 

· Ilusiones ópticas: Arte con el ordenador 

· Ilusiones ópticas, ilusiones en línea 

· Ilusiones ópticas y trucos visuales 

· Grandes ilusiones 

· Explicación de muchas ilusiones ópticas y otros efectos 

· Ilusiones ópticas en la vida real 

· Percepción Visual 

· Ilusión de Müller-Lyer 

Obtenido de "http://es.wikipedia.org/wiki/Ilusi%C3%B3n_%C3%B3ptica"

Categorías: Ilusiones ópticas
Aberración longitudinal
De Wikipedia, la enciclopedia libre.

· En óptica la aberración longitudinal es la distancia a lo largo del eje óptico desde el foco de los rayos paraxiales hasta el punto en que los rayos provenientes de los bordes exteriores de las lentes o superficies reflectantes intersectan dicho eje. 

· En la aberración de cromatismo, la distancia, medida sobre el eje óptico, entre los focos de dos colores patrón. 

Obtenido de "http://es.wikipedia.org/wiki/Aberraci%C3%B3n_longitudinal"
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