Genoma

De Wikipedia, la enciclopedia libre.

El genoma es todo el material genético contenido en los cromosomas de un organismo en particular. En el caso del humano, su genoma tiene 3.000 millones de nucleótidos. Aplicado al humano, el genoma se refiere sólo al ADN cromosómico. Aunque la mitocondria contiene genes, estos genes no son considerados "genoma" (véase genoma mitocondrial). El término diploide describe el número completo de copias del genoma en una célula determinada.

El genoma no analiza la diversidad genética o el polimorfismo de los genes de una especie. Por ejemplo, en el genoma humano la secuencia en principio podría ser determinada con sólo la mitad del ADN de una célula de un individuo. Para conocer una variación particular o en enfermedades se requiere la comparación entre individuos.
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Hitos en la historia del genoma
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Genoma

1866 Se publican las Leyes de la herencia de Gregor Mendel en Proceedings of the Natural History Society of Brunn 

1868 Friedrich Miescher, biólogo suizo, identifica el ADN nuclear, nucleina 

1901-1903 Se publica Mutationstheorie de Hugo de Vries 

Albrecht Kossel descubrió los ácidos nucleicos. A este bioquímico alemán le fue otorgado el Premios Nobel de Fisiología o Medicina en 1910 por sus contribuciones en el desciframiento de la química de ácidos nucleicos y proteínas, descubriendo los ácidos nucleicos, bases en la molécula de ADN, 

1950 Alfred Hershey y Marta Chase usan virus para confirmar que el ADN es el material genético. 

1951 Primera proteína secuenciada: insulina 

1953 James Watson y Francis Crick desentrañaron la estructura en doble hélice de la molécula del ácido desoxirribonucleico (ADN) 

1956 Se descubre el número total de cromosomas en el ser humano, por los investigadores, Albert Levan y Joe Hin Tjio 

1958 Los franceses Jerome Lajeune, M. Gautier y R. Turpin, descubren la trisomía del par 21 como causante del síndrome de Down 

1960 Determinación del código genético 

1970 Nathans y Smith descubren las enzimas de restricción, enzima que puede cortar el ADN en lugares específicos 

1973 Los investigadores Stanley Cohen y Herbert Boyer producen el primer organismo recombinando partes de su ADN en lo que se considera el comienzo de la ingeniería genética 

1977 Secuenciación del ADN 

1978 Publicación en la revista Science de la primera secuenciación de un genoma, el del virus del simio 40 (SV40) con 5.226 nucleótidos. 

1975-1979 Primeros genes humanos aislados 

1982 Fabricación del primer fármaco basado en tecnología de ADN-recombinante 

1985 Kay Mullis inventa la reacción en cadena de la polimerasa 

1988 Se crea la Organización del Genoma Humano Human Genome Organisation (HUGO) 

1995 Primer genoma completo: Haemophilus Influenzae 

1999 Primer cromosoma completo: el 22 

2000 Marzo - Publicación del genoma completo de la Drosophila melanogaster gracias al consorcio público y la compañía Celera Genomics. Alberga alrededor de 13.600 genes. 

24 de abril 2003 Se completa la secuencia del genoma humano. 

Algunos datos que se van conociendo

El genoma humano contiene alrededor de 3.000 millones de bases (A, C, T, y G). 

Por término medio los genes contienen 3.000 bases, pero el tamaño varía mucho, el más grande conocido en el humano es el de la distrofina, con 2,4 millones bases. 

Se desconoce la función de más del 50% de los genes descubiertos. 

La secuencia del genoma humano es casi (99,9%) exactamente la misma en todas las personas. 

Alrededor del 2% del genoma codifica instrucciones para la síntesis de proteínas. 

Las secuencias repetidas que no codifican proteínas forman alrededor del 50% del genoma humano. 

Se cree que las secuencias repetidas no tienen una función directa, pero mantienen la estructura y el dinamismo de los cromosomas. 

El cromosoma 1 (el cromosoma humano más grande) tiene la mayor cantidad de genes (2.968), y el cromosoma Y la menor (231). 

Se han identificado alrededor de 3 millones de localizaciones en el genoma donde existen diferencias de una base entre distintos humanos. Esta información promete revolucionar el proceso de hallazgo de secuencias de ADN relacionadas con enfermedades del tipo : cardiopatías, diabetes , artritis y cánceres. 

Complejidad del genoma

Tamaño de algunos tipos de genomas

	Organismo
	Tamaño Genoma (pares de bases)

	Fago λ
	5×104

	Escherichia coli
	4×106

	Levadura
	2×107

	Caenorhabditis elegans
	8×107

	Drosophila melanogaster
	2×108

	Humano
	3×109


Nota : El ADN de una simple célula tiene una longitud de ~1.8A.

(Tabla obtenida de Wiki Inglesa)

Las investigaciones llevadas a cabo hasta ahora sugieren que,la complejidad del genoma humano no radica ya en el número de genes sino en cómo parte de estos genes son usados para construir diferentes productos en un proceso que es llamado alternative splicing (que podría traducirse como. juntando alternativas). Otra importante razón de esta complejidad radica en el hecho de que existan miles de modificaciones químicas para fabricar proteínas así como del repertorio de mecanismos que regulan este proceso. 

¿Qué beneficios puede traer el estudio del genoma?

Diagnóstico y prevención de enfermedades 

Tests genético:Los test basados en el ADN son casi el primer uso comercial y de aplicación médica de los nuevos descubrimientos en genética. Estos test pueden ser usados para el diagnóstico de enfermedades, confirmación diagnostica, información del pronóstico así como del curso de la enfermedad, confirmar la presencia de enfermedad en pacientes asintomáticos y, con variados grados de certeza, predecir el riesgo de enfermedades futuras en personas sanas y en su descendencia. 

Ver Test genético 

Estudio de susceptibilidad en las enfermedades 

Intervención (tratamiento) sobre la enfermedad: Posibilidades de desarrollo de técnicas o para tratar enfermedades hereditarias. El procedimiento implica reemplazar, manipular o suplementar los genes no funcionales, con genes funcionales. En esencia,la terapia génica es la introducción de genes en el ADN de una persona para tratar enfermedades. (ver:Terapia génica Farmacogenómica (la posible creación de fármacos "a medida" del enfermo). 

(a modo de ejemplo, ver el reciente artículo publicado en PLoS Biology -acceso libre- sobre el genoma del Plamodium falciparun -malaria- y sus posibles implicaciones terapéuticas) 
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Otros posibles beneficios de la investigación genética

Medicina molecular 

Genómica microbiana 

Valoraciones de riesgo 

Bioarqueología , Antropologia , Evolución y estudio de migraciones humanas , paleogenética principalmente a partir del ADN fósil 

Identificación ADN 

Agricultura y bioprocesamiento 

Otros proyectos de genoma

incluyen:

genoma del ratón 

genoma del arroz 

genoma de la planta Arabidopsis 

genoma del pez balón 

genoma de bacterias del tipo Escherichia coli 

*Avances científicos relevantes 2001-2010, en el área de la genética

En febrero del 2001, el Proyecto de Genoma Humano y Celera Genomics publican, simultáneamente, su decodificación del genoma humano (en Nature y Science, respectivamente). 

En abril de 2004, se crea un catálogo de aproximadamente el 75% de los genes que se cree posee el genoma humano. Esta catálogo, Human Full-length Complementary-DNA Annotation Invitational Database, ha sido elaborado por un equipo internacional liderado por Takashi Gojobori. (Nature) PLoSBiology (PLoS Biology)] 

El 22 de abril de 2004, en Japón crearon un ratón sólo con el ADN de dos hembras (partenogénesis). Para fecundar un ratón necesitaron sólo dos óvulos [2] 

22 de agosto de 2005 - *Científicos de la Universidad de Harvard (EE.UU.) han unido una célula de la piel con una célula troncal embrionaria, avance que podría derivar en la creación de células troncales útiles sin tener que crear y destruir primero embriones humanos. 

Véase también

· Gen | Genómica | Genotipo | Proteína | Proteómica 

· cromosoma | Código genético | Proyecto de Genoma Humano | Genoma mitocondrial 

Gen

Un gen es una secuencia lineal de nucleótidos de ADN o ARN que es esencial para una función específica, bien sea en el desarrollo o en el mantenimiento de una función fisiológica normal. Es considerado como la unidad de almacenamiento de información y unidad de herencia al transmitir esa información a la descendencia. La realización de esta función no requiere de la traducción del gen ni tan siquiera su transcripción. Los genes están localizados en los cromosomas en el núcleo celular y se disponen en línea a lo largo de cada uno de los cromosomas. Cada gen ocupa en el cromosoma una posición determinada llamada locus. El conjunto de genes de una especie se denomina genoma.
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Tipos de genes

1. Genes estructurales, que codifican para proteínas, que podrían ser reguladoras de genes, o codifican ARN específicos que sólo se transcriben. Muchos genes se encuentran constituidos por regiones codificantes (exones) interrumpidas por regiones no codificantes (intrones) que son eliminadas en la formación del ARN. La secuencia de bases presente en el ARN determina la secuencia de aminoácidos de la proteína por medio del código genético.
2. Genes reguladores sin transcriptos, como:

1. Genes o secuencias de replicación que especifican el sitio de iniciación y terminación de la replicación del ADN. 

2. Genes de recombinación que proporcionan los sitios de unión para las enzimas de recombinación. 

3. Genes de segregación que son los sitios específicos para que las fibras del huso mitótico durante la meiosis se adhieran a los cromosomas durante la segregación en mitosis y meiosis. 

4. Genes de secuencias del ADN que reconocen e interactúan con proteínas, hormonas y otras moléculas. 

5. Secuencias de repetición y secuencias sin sentido. 

[editar]

Historia

El concepto de gen ha ido variando a lo largo del tiempo, conforme ha avanzado la ciencia que lo estudia, la genética:

· Gregor Mendel en sus experimentos propuso la idea original del gen, aunque él no los denominó genes, sino factores, y vendrían a ser los responsables de la transmisión de los caracteres de padres a hijos (lo que ahora llamamos fenotipo). El gen mendeliano es una unidad de función, estructura, transmisión, mutación y evolución que se distribuye ordenada y linealmente en los cromosomas. 

· Hacia 1950, se impuso el concepto de gen como la cadena de ADN que dirige la síntesis de una proteína. Este es un concepto que proporciona una naturaleza molecular o estructural al gen. El gen codifica proteínas y debe tener una estructura definida por el orden lineal de sus tripletes. 

· Más tarde surge el concepto de gen como “la cadena de ADN capaz de dirigir la síntesis de un polipéptido”. Este concepto surge al comprobar que la mayoría de las proteínas están formadas por más de una cadena polipeptídica y que cada una de ellas está codificada por un gen diferente. 

· Actualmente se sabe que algunos genes codifican más de un polipéptido y que un mismo polipéptido puede ser codificado por diferentes genes. La existencia de genes solapantes y el procesamiento alternativo rebaten la hipótesis de un gen -> un polipéptido. Más bien debe proponerese la relación inversa, un polipéptido -> un gen. Además existen algunos genes que no codifican proteínas sino ARN y por último en el concepto de gen no solamente se incluye las regiones de ADN que codifican un polipéptido sino también los genes reguladores que determinan en qué tejidos, en qué momento o en qué cantidad se ha de sintetizar el polipéptido. 
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Número de genes en algunos organismos

	organismo
	N. de genes
	par de bases

	Plantas
	<50000
	<1011

	Humanos
	35000
	3x109

	Moscas
	12000
	1.6x108

	Hongos
	6000
	1.3x107

	Bacterias
	500-6000
	5*105-107

	Mycoplasma genitalium
	500
	580.000

	Virus DNA
	10-300
	5000-200.000

	Virus RNA
	1-25
	1000-23.000

	Viroides
	0-1
	~500

	Priones
	0
	 ;0
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Véase también

· Genómica | Proteómica | Genoma | Genotipo | Alelo 

· Genes y enfermedades | Glosario relacionado con genoma 

Obtenido de "http://es.wikipedia.org/wiki/Gen"

Categorías: Genética
Genómica

La genómica estudia los genes y sus funciones. Los genes, en el ser humano, están contenidos en veintitrés pares de cromosomas. Mejor dicho en veinticuatro, pues el último tiene dos variedades XX para las mujeres y XY para los varones. Por tanto, cada individuo tiene veintitrés, pero la especie humana, considerando diferente el XX que el XY, tiene veinticuatro. El 2% de todo el material genético de los cromosomas son genes, el resto no se sabe muy bien lo que es, aunque se sabe que sirve para la integridad de la estructura, para regular el que un gen se transforme en proteína o no (se exprese) y la cantidad de proteínas que se hace con él. En el genoma humano hay entre 30 000 y 40 000 genes. Todavía no se sabe con exactitud

Genotipo

Genotipo: Conjunto o parte de la constitución genética de un individuo. Conjunto de los genes existentes en cada uno de los núcleos celulares de los individuos pertenecientes a una determinada especie vegetal o animal. del griego: gen-/gon- (gr.) [generación (gon- modern. para órganos sexuales)] + typos (gr.) [golpe, marca, forma] Fenotipo: la manifestación de este genotipo es denominada "fenotipo". El fenotipo puede ser una característica bioquímica, fisiológica, o bien ser un rasgo físico específico. Así pues, todo fenotipo siempre es el resultado de una expresión genotípica.

En biologia es la representacion a través de formulas sobre la cantidad y calidad de los genes,no puede observarse.
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Síndrome de Down

(no usar Mongolismo)

Malformación congénita causada por una alteración del cromosoma 21 (trisomía del par 21) que se acompaña de retraso mental moderado o grave. Los enfermos con síndrome de Down presentan estatura baja, cabeza redondeada, frente alta y aplanada, y lengua y labios secos y fisurados. Presentan epicanto, pliegue de piel en la esquina interna de los ojos. Las palmas de las manos muestran un único pliegue transversal, y las plantas de los pies presentan un pliegue desde el talón hasta el primer espacio interdigital (entre los dos primeros dedos). En muchos casos padecen cardiopatías congénitas y tienden a desarrollar leucemia. El cociente de inteligencia (CI) varía desde 20 hasta 60 (una inteligencia media alcanza el valor 100), pero con procedimientos educativos específicos y precoces, algunos enfermos consiguen valores más altos. La incidencia global del síndrome de Down se aproxima a uno de cada 700 nacimientos, pero el riesgo varía con la edad de la madre. La incidencia en madres de 25 años es de 1 por 2000 nacidos vivos, mientras que en madres de 35 años es de 1 por cada 200 nacimientos y de 1 por cada 40 en las mujeres mayores de 40 años. Para detectar la anormalidad cromosómica durante el periodo prenatal se pueden emplear la amniocentesis y la biopsia de vellosidades criónicas. Algunas alteraciones sanguíneas maternas pueden sugerir la gestación de un hijo con síndrome de Down: niveles bajos de alfa-feto proteína y niveles anormales de estriol no conjugado y gonadotropina criónica humana.


La anomalía cromosómica causante de la mayoría de los casos de síndrome de Down es la trisomía del 21, presencia de tres copias de este cromosoma. Por tanto, los pacientes presentan 47 cromosomas en vez de 46 (cifra normal del genoma humano) en todas sus células. Esta anomalía es consecuencia de la fertilización de un óvulo patológico de 24 cromosomas por un espermatozoide normal de 23 cromosomas, aunque también a veces la anomalía es generada por el espermatozoide. En una célula germinal, la pareja de cromosomas 21 se mantiene unida y pasa a uno sólo de los dos óvulos o espermatozoides derivados de ella. En un tipo más raro de síndrome de Down, producido por translocación, parte del material genético de uno de los cromosomas 21 se queda adherido al otro de los cromosomas 21. Algunos enfermos presentan alteraciones cromosómicas sólo en algunas células de su organismo, no en todas; en este caso se dice que presentan un mosaicismo.

La mejoría en los tratamientos de las afecciones asociadas al Down ha aumentado la esperanza de vida de estos enfermos, desde los 14 años de hace unas décadas, hasta casi la normalidad en la actualidad. Los pacientes con grandes dificultades para el aprendizaje pueden ser internados en instituciones, pero la mayoría deben vivir en su domicilio, donde desarrollan de forma más completa todos sus potenciales. Suelen alcanzar una edad mental de 8 años, y por tanto precisan un entorno protector, pero pueden desempeñar trabajos sencillos a empresas e industrias.
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Cromosomas sexuales

Los cromosomas sexuales contienen la información genética del organismo. Cada tipo de organismo tiene un número de cromosomas determinado; en la especie humana, por ejemplo, hay 23 pares de cromosomas organizados en 8 grupos según el tamaño y la forma. La mitad de los cromosomas proceden del padre y la otra mitad de la madre. Las diferencias entre individuos reflejan la recombinación genética de estos juegos de cromosomas al pasar de una generación a otra.
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Fenotipos

La selección natural actúa sobre los genes y las propiedades a las que dan lugar. Los genes están indefensos frente a la selección natural. Representan colas, pieles, músculos, conchas; la capacidad de correr con rapidez, de camuflarse, de atraer a la hembra, de construir un buen nido. Estas propiedades se denominan fenotipos o el efecto fenotípico de los genes. Las diferencias respecto a los genes dan lugar a diferencias en los efectos fenotípicos. La selección natural actúa sobre los genes a través de los fenotipos: los genes se perpetúan en la medida en que dan lugar a fenotipos que presentan ventajas selectivas sobre otros fenotipos competidores. Estos genes se mantendrán en las generaciones sucesivas en proporción al valor selectivo de sus efectos fenotípicos, es decir, según la virtud de las características (o adaptaciones) que proporcionan. De modo que se pueden considerar las adaptaciones como fenotipos que favorecen la replicación de los genes que dan lugar a éstas, es decir, como mecanismos que resuelven problemas específicos, razón por la que aumenta la replicación de los genes responsables de esos mecanismos.
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Fenotipos ampliados

Los efectos fenotípicos de los genes no se limitan al cuerpo, cerebro o pensamiento de los organismos que albergan el gen. Estos pueden extenderse más allá del organismo. Pensemos en el comportamiento paralizado de un pájaro que anida o de una araña que teje su tela, de los genes en los cucos manipulando a sus padres embaucados; en los de anfípodos (criaturas del tipo de los camarones), que se vuelven muy llamativos para los depredadores y constituyen el siguiente paso en el ciclo vital de sus parásitos, conducta fatal para ellos pero muy buena para el parásito.

[editar]

Genotipo

El genotipo describe un grupo de miembros que tienen los mismos genes.
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Síndrome de Klinefelter

Es una anomalía cromosómica que afecta solamente a los hombres y ocasiona hipogonadismo. El sexo de las personas está determinado por los cromosomas X e Y. Normalmente los hombres tienen un cromosoma X y un Y y las mujeres tienen dos X. En el síndrome de Klinefelter existe un cromosoma X adicional y un Y. Esta condición es común y afecta a 1 en 500 hombres. Al nacer, el niño presenta una apariencia normal, pero el defecto usualmente comienza a notarse cuando éste llega a la pubertad y las características sexuales secundarias no se desarrollan o lo hacen de manera tardía, y se presentan cambios en los testículos que finalmente producen esterilidad en la mayoría de los afectados. Algunos casos leves pueden pasar inadvertidos por no presentar anomalías, a excepción de la esterilidad. Un factor de riesgo es cuando la madre da a luz a una edad avanzada. En la mayoría de los casos, el problema se desarrolla durante la formación del feto en vez de heredarse de uno o ambos padres.
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Síntomas

· Pene pequeño. 

· Testículos pequeños y firmes. 

· Vello púbico, axilar y facial disminuido. 

· Disfunción sexual. 

· Tejido mamario agrandado (ginecomastia). 

· Estatura alta. 

· Proporción corporal anormal (piernas largas, tronco corto). 

· Discapacidad para el aprendizaje. 

Los Cromosomas
· Los cromosomas sexuales se representan con las letras XX (mujeres) y XY(hombres) 
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Obtenido de "http://es.wikipedia.org/wiki/Genotipo"

Categorías: Genética
Proteína

Las proteínas (del griego Proteion, primero) son macromoléculas de peso molecular elevado, formadas por aminoácidos unidos por enlaces peptídicos. Pueden presentar una o varias cadenas.

Las proteínas son biomoléculas formadas básicamente por carbono, hidrógeno, oxígeno y nitrógeno. Pueden además contener azufre y en algunos tipos de proteínas, fósforo, hierro, magnesio y cobre entre otros elementos.

La unión de un bajo número de aminoácidos da lugar a un péptido:

· oligopéptido: número de aminoácidos <10 

· polipéptido: número de aminoácidos > 10 

· proteína: número de aminoácidos > 50 

Las más abundantes de las biomoléculas. Constituyen más del 50 por ciento del peso seco de las células.

Son sustancias muy versátiles.

Se forman en el ribosoma a partir de la información suministrada por los genes.
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Estructura

Presentan una disposición característica en condiciones ambientales, si se cambia la presión, temperatura, pH, etc. pierde la conformación y su función. La función depende de la conformación y ésta viene determinada por la secuencia de aminoácidos.

Conformaciones o niveles estructurales de la disposición tridimensional:

· Estructura primaria. 

· Estructura secundaria. 

· Nivel de dominio. 

· Estructura terciaria. 

· Estructura cuaternaria. 

· A partir del nivel de dominio sólo las hay globulares. 

Temas relacionados

Propiedades de las proteínas, Holoproteínas, Heteroproteínas, Proteómica (o proteinómica). 
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Lista de proteínas

· Anticuerpos 

· Hemoglobina 

· Insulina 
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Véase también

· Cucumisina 

· Síntesis proteica 

Resumen

La Proteína es una sustancia química que forma parte de la materia fundamental de la célula. Son moléculas formadas por una gran cantidad de aminoácidos. Generalmente se disuelven en agua o en soluciones acuosas de sales minerales diluidas. Entre ellas, figuran las enzimas, ciertas hormonas y albúmina o clara de huevo. son indispensables en la alimentación.

Obtenido de "http://es.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna"

Categorías: Biomoléculas | Proteínas y aminoácidos

Proteómica

La proteómica puede definirse como la genómica funcional a nivel de proteínas. Es la ciencia que correlaciona las proteínas con sus genes, estudia el conjunto completo de proteínas que se pueden obtener de un genoma. La proteómica intenta resolver preguntas como: ¿Qué proteinas determinan los genes que hay en el genoma humano? ¿Qué función tienen las proteinas?

Conocer el proteoma de un organismo es tener una imagen dinámica de todas las proteínas expresadas por ese organismo, en un momento dado y bajo determinadas condiciones concretas de tiempo y ambiente. Las células expresan varios miles de proteínas diferentes y cada una de ellas puede experimentar numerosas modificaciones en respuesta a microambientes diferentes.

Cuando una célula está siendo atacada por un virus, las células producen anticuerpos. Esos anticuerpos son proteínas. Esos anticuerpos sólo se producen si hay virus, y no se producen si no lo hay. Lo mismo ocurre con otras condiciones como calor, o frío, o un millón de cosas distintas. Todas las proteínas que se producen en un momento determinado y bajo ciertas condiciones se llaman proteomas.

La proteómica es más general que uno de los proteomas derivados de un genoma.
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Enlaces externos

· Proteoma en Ciencia-Hoy 

Cromosoma

Cromosoma (del griego chroma, color y soma, cuerpo o elemento): Nombre1 de los pequeños cuerpos en forma de bastoncillos en asa en que se divide la cromatina del núcleo celular en la mitosis,cada uno de los cuales se divide longitudinalmente, dando origen a dos asas gemelas iguales;su número es constante para una especie determinada (en el hombre,46;de ellos 44 autosómicos, y 2 sexuales).

Es el material microscópico constituido del ADN y de proteínas especiales llamadas histonas que se encuentra en el núcleo de las células eucariotas en las cuales los cromosomas se ven como una maraña de hilos delgados, llamada cromatina. Cuando la célula comienza su proceso de división (cariocinesis), la cromatina se condensa y los cromosomas se hacen visibles como entidades independientes. La unidad básica de la cromatina son los nucleosomas. Se suelen representar por pares, en paralelo con su homólogo.

'''<nowiki>== Descubrimientos == * [[1842]], los cromosomas fueron descubiertos por [[Karl Wilhelm von Nägeli]]. * [[1889]], [[Wilhelm von Waldeyer]] les dio el nombre de '''cromosoma''' que significa ''cuerpo coloreado'' en [[latín]]. * [[1910]], [[Thomas Hunt Morgan]] describió que son los portadores de los [[gen]]es. ---- *'''Cromosoma región p''': Designación del brazo corto del cromosoma *'''Cromosoma región q''': Designación del brazo largo del cromosoma {| align="center" | [[Imagen:CromosomaEng.png]] | '''Figura 1.''' * 1 [[Cromátida]] * 2 [[Centrómero]] * 3 Brazo Corto * 4 Brazo Largo |} ----</nowiki>
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Cromosoma eucariota

	



	Figura 2: Diferentes estados del ADN. 

1. Hebra simple de ADN 

2. Hebra de Cromátida (ADN con histonas). 

3. Cromátida condensada durante la interfase con centrómero. 

4. Cromátida condensada durante la profase. 

5. Cromosoma durante la metafase. 


[editar]

Constancia del número de cromosomas

Todas las especies animales y vegetales tienen un número de cromosomas constante y determinado que constituyen su cariotipo (ley de la constancia numérica de los cromosomas)
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Cromosomas en diferentes especies

	El número de cromosomas según la especie es muy variabale, p.e.:

	Especie
	Número de cromosomas

	Mosca
	8

	Centeno
	14

	Cuy
	16

	Paloma
	16

	Caracol
	24

	Gusano
	36

	Gato
	38

	Cerdo
	40

	Ratón
	40

	Trigo
	42

	Rata
	42

	Conejo
	44

	Hamster
	44

	Liebre
	46

	Hombre
	46

	Simio
	48

	Oveja
	54

	Vaca
	60

	Caballo
	64

	Perro
	78

	Pollo
	78

	Mariposa
	~380

	Helecho
	~1200


[editar]

Cromosomas sexuales

En muchos organismos, uno de los pares de los cromosomas homólogos es distinto al resto, realizando la determinación genética del individuo. A estos cromosomas se les llama cromosomas sexuales o heterocromosomas, porque determina el sexo por la proporción de los dos cromosomas homólogos.

· Sistema de determinación XY: es propio del hombre y muchos otros animales. Las hembras, siendo XX, darán gametos iguales con cromosoma X, sexo homogamético y los machos, siendo XY, darán dos tipos de gametos, uno con el cromosoma X y otro con el cromosoma Y. La probabilidad de que en la fecundación, al unirse los gametos, resulte una combinación XX (hembra) o XY (macho) es del 50%. 

· Sistema de determinación ZW: en otras especies (mariposas, p.e.) ocurre lo contrario, el sexo masculino es homogamético (ZZ) y el femenino heterogamético (ZW). 

· Sistema de determinación XO: otras especies (peces, insectos, anfibios) que no tienen el cromosoma Y, determinándose el sexo por el número de cromosomas X, macho XO y hembra XX. 
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Forma de los cromosomas

La forma de los cromosomas es para todas las células somáticas constante y característica de cada especie. La forma depende fundamentalmente de las constricciones que presente el cromosoma y de su localización en la cromátida.

Según la posición del centrómero, los cromosomas se clasifican en:

· Metacéntricos: el centrómero se localiza a mitad del cromosoma y los dos brazos presentan igual longitud. 

· Submetacéntricos: la longitud de un brazo del cromosoma es algo mayor que la del otro. 

· Acrocéntrico: un brazo es muy corto y el otro largo. 

· Telocéntrico: sólo se aprecia un brazo del cromosoma al estar el centrómero en el extremo. 

Véase también

· Genotipo 

· Genoma 

· Citogenética 

· Cariotipo 

· Aberración cromosómica 

· Glosario relacionado con genoma 

Se puede encontrar estupendos y detallados gráficos de los cromosomas humanos así como de algunas enfermedades asociadas en [1].

Obtenido de "http://es.wikipedia.org/wiki/Cromosoma"
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Código genético

Las instrucciones contenidas en un gen que le dicen a la célula cómo hacer una proteína específica. A, T, G, y C son las "letras" del código genético y representan las bases nitrogenadas adenina, timina, guanina y citosina, respectivamente. Estas bases junto con un azúcar y un enlace fosfato constituyen los nucleótidos que son la unidad fundamental del ADN. En cada gen se combinan las cuatro bases en diversas formas, para crear palabras de 3 letras (codón) que especifican qué aminoácido es necesario en cada paso de la elaboración de la proteína.editar
Tabla estándar de código genético

	
	T
	C
	A
	G

	T
	TTT Phe (F)
TTC "
TTA Leu (L)
TTG "
	TCT Ser (S)
TCC "
TCA "
TCG "
	TAT Tyr (Y)
TAC
TAA Ter
TAG Ter
	TGT Cys (C)
TGC
TGA Ter
TGG Trp (W)

	C
	CTT Leu (L)
CTC "
CTA "
CTG "
	CCT Pro (P)
CCC "
CCA "
CCG "
	CAT His (H)
CAC "
CAA Gln (Q)
CAG "
	CGT Arg (R)
CGC "
CGA "
CGG "

	A
	ATT Ile (I)
ATC "
ATA "
ATG Met (M)
	ACT Thr (T)
ACC "
ACA "
ACG "
	AAT Asn (N)
AAC "
AAA Lys (K)
AAG "
	AGT Ser (S)
AGC "
AGA Arg (R)
AGG "

	G
	GTT Val (V)
GTC "
GTA "
GTG "
	GCT Ala (A)
GCC "
GCA "
GCG "
	GAT Asp (D)
GAC "
GAA Glu (E)
GAG "
	GGT Gly (G)
GGC "
GGA "
GGG "




Fuente:National Genoma Research Institute
	Table 1 : Tabla Codón . Ilustra los 64 posibles tripletes.

	
	2nd base

	
	U
	C
	A
	G

	1ªt base
	U
	UUU Fenilalanina
UUC Fenilalanina
UUA Leucina
UUG Leucina
	UCU Serina
UCC Serina
UCA Serina
UCG Serina
	UAU Tirosina
UAC Tirosina
UAA Ocre Stop
UAG ÁmbarStop
	UGU Cisteína
UGC Cisteína
UGA Ópalo Stop
UGG Triptófano

	
	C
	CUU Leucina
CUC Leucina
CUA Leucina
CUG Leucina
	CCU Prolina
CCC Prolina
CCA Prolina
CCG Prolina
	CAU Histidina
CAC Histidina
CAA Glutamina
CAG Glutamina
	CGU Arginina
CGC Arginina
CGA Arginina
CGG Arginina

	
	A
	AUU Isoleucina
AUC Isoleucina
AUA Isoleucina
1AUG Metionina
	ACU Treonina
ACC Treonina
ACA Treonina
ACG Treonina
	AAU Asparagina
AAC Asparagina
AAA Lisina
AAG Lisina
	AGU Serina
AGC Serina
AGA Arginina
AGG Arginina

	
	G
	GUU Valina
GUC Valina
GUA Valina
GUG Valina
	GCU Alanina
GCC Alanina
GCA Alanina
GCG Alanina
	GAU ácido aspártico
GAC ácido aspártico
GAA ácido glutámico
GAG ácido glutámico
	GGU Glicina
GGC Glicina
GGA Glicina
GGG Glicina


1El codón AUG codifica ambos: para la metionina y sirve como sitio de iniciación; el primer AUG en un ARNm es la región que codifica el sitio donde la traducción de proteínas se inicia.

El código genético establece la correspondencia entre los 64 posibles tripletes de bases del mARN y los 20 aminoácidos que constituyen las protíenas, con determinadas instrucciones como el inicio y el fin de la trascripción.

Obtenido de "http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_gen%C3%A9tico"
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Proyecto Genoma Humano

(Redirigido desde Proyecto de Genoma Humano)

El Proyecto Genoma Humano (PGH) (Human Genome Project en inglés) consiste en mapear todos los nucleótidos (o pares de bases) e identificar los 30.000 a 35.000 genes presentes en él.
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Historia

El proyecto, dotado con 3.000 millones de dólares, fue fundado en 1990 por el Departamento de Energía y los Institutos de la Salud de los Estados Unidos, con un plazo de realización de 15 años. Debido a la amplia colaboración internacional, a los avances en el campo de la genómica (especialmente, en el análisis de secuenciación), así como los avances en la tecnología informática, un borrador inicial del genoma fue terminado en el año 2000 (anunciado conjuntamente por el presidente Bill Clinton y el primer ministro británico Tony Blair el 26 de junio, 2000), dos años antes de lo planeado.

El consorcio estaba compuesto por 20 centros de 6 países:

· China 

· Francia 

· Alemania 

· Japón 

· Reino Unido 

· Estados Unidos 

El desarrollo de la tecnología, además de permitir la secuenciación dos años antes de lo esperado, permitió que este resultado se lograra a un coste menor del original esperado, ya que se calculaba que se secuenciarían 500 Mb por año con un coste de 0,25 dólares por base terminada, y finalmente fueron 1.400 Mb por año a 0,09 dólares

Dos unidades de medida muy utilizadas son la kilobase (kb) que equivale a 1.000 pares de bases, y la megabase (Mb) que equivale a un millón de pares de bases 

El proyecto es intrínsecamente imposible, porque todo el que haya vivido alguna vez tiene un genoma diferente (excepto en el caso de los gemelos idénticos). Sin embargo, las diferencias de composición de los exones son relativamente constantes, y un "genoma tipo" puede ser un concepto relativamente razonable: sólo una de cada mil bases difieren de un individuo a otro, de modo que sólo difieren en unos tres millones de letras, de las cuales muchas no tienen trascendencia
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Objetivos

El objetivo inicial del PGH fue no sólo determinar los 3 mil millones de pares de bases en el genoma humano, sino también identificar todos lo genes en esta gran cantidad de datos.

También tuvo como objetivo el desarrollo rápido de métodos eficientes para secuenciar los aproximadamente cienmil genes del ADN y la tecnología de secuenciación, transfiriendo esta tecnología a la industria.

Otros objetivos fueron:

· Guardar toda esta infromación en bases de datos de libre acceso. 

· Desarrollar herramientas para facilitar el análisis de esta información, y trabajar los aspetos éticos, legales y sociales 
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Beneficios

El trabajo de interpretación del genoma no ha hecho nada más que empezar. Los beneficios de conocer e interpretar el genoma se esperan fructíferos en los campos de la medicina y de la biotecnología, eventualmente conduciendo a tratamientos o curas de cáncer, Enfermedad de Alzheimer y otras enfermedades.

En un nivel más filosófico, el análisis de semejanzas entre secuencias de ADN de diferentes organismos abre un nuevo camino en el campo de la evolución. En muchas casos, preguntas que permanecían sin respuesta pueden ser ahora estudiadas o contestadas en términos de biología molecular.

· El año 2003 marca dos hitos en la historia de la genómica 

· La finalización de la secuencia del genoma humano 

· El 50 aniversario del descubrimiento de la doble hélice del ADN 

(Número especial de Nature) 
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Cronología
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2003
· Completado cromosoma 6, octubre 2003. 

· Completado cromosoma 7, julio 2003. 

· Completado cromosoma Y, junio 2003. 

· Completado Proyecto Genoma Humano, abril 2003. 

· Completado cromosoma 14 - es el cuarto cromosoma terminada su secuencia. 

Nota: Los enlaces de los cromosomas son direcciones a los artículos publicados (Nature, Science...) 
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ELSI

Uno de los objetivos del PGH desde su inicio fue la creación de un programa que analizara sus implicaciones éticas, legales y sociales: el ELSI (siglas de Etical, Legal and Social Implications).

Los capítulos de dicha declaración incluyen los siguientes temas:

1. Dignidad humana y genoma humano 

2. Derecho de los individuos 

3. Investigación sobre el genoma humano 

4. Condiciones para las actividades científicas 

5. Solidaridad y cooperación internacional 

6. Promoción e implementación de la declaración 
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Internet y las bases de datos electrónicas

La gran cantidad de información que generaba y genera el PGH, exigió el desarrollo de bases de datos electrónicos para poder almacenar y manejar de forma más fácil y rápida toda esta información.

Hay dos tipos de bases de datos:

· Las que guardan información sobre mapeo y secuenciación. Nacieron incluso antes del PGH, pero algunas construidas para guardar infromación sobre una sola especie son de reciente creación, como Genome Database, que guarda infromación especifica sobre el genoma humano. 

· Las que almacenan información generada en los grandes centros del genoma. 

Otra base de datos interesante es GenBank que contiene todos los datos públicos de secuencia de proteínas o ADN.

Genoma mitocondrial

El genoma mitocondrial es el material genético de la mitocondria. Las mitocondrias son orgánulos que se reproducen por si mismos semi-autonómicamente cuando la célula eucariota que ellos ocupan se divide. El material genético que forma el genoma mitocondrial es similar en estructura al de las células procariotas. Está formado por una única molécula circular de ADN. La mitocondria posee un ADN circular propio, de un tamaño de 16569 pares de bases, conteniendo un pequeño número de genes, distribuidos entre la cadena H y la cadena L. Estos genes mitocondriales son:

· genes de ARNts 

· genes de ARNrs 

· genes de ARNms, codificando para diversas proteínas 

El número de genes en el ADN mitocondrial es de 37, frente a los 30.000 - 40.000 genes calculados del ADN cromosómico nuclear humano.

