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Ley de Ohm 
Estilo USA 
En corriente continua C.C.:
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 HYPERLINK "http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Ley_de_Ohm.png" 

La ley de Ohm, establece que la intensidad de la corriente eléctrica que circula por un dispositivo es directamente proporcional a la diferencia de potencial aplicada e inversamente proporcional a la resistencia del mismo, según expresa la fórmula siguiente:


En donde, empleando unidades del Sistema internacional:

I = Intensidad en 


amperios 
(A)
V = Diferencia de potencial en 
voltios 
(V)
R = Resistencia en 


ohmios 
(Se representa con la letra griega Ω).

En corriente alterna c.a.

La ley de  se formula:  [image: image1.png]



siendo V la tensión, I la intensidad y Z la impedancia, todas ellas magnitudes complejas.

Aquellos dispositivos cuya resistencia eléctrica solo depende de la naturaleza del propio material y de la temperatura, con independencia de la tensión o tipo de corriente eléctrica aplicadas (continua o alterna), se denominan óhmicos o ideales.

La formulación original, es  [image: image2.png]



siendo J la densidad de la corriente, σ la conductividad eléctrica y E el campo eléctrico (J y E magnitudes vectoriales), sin embargo en los paises en los que todavia no se usa el SI de unidades,  se  suele utilizar la resistencia para el analisis de los corcuitos.

Deducción

La relación [image: image3.png]


, que relaciona la Densidad de corriente con la Conductividad para un Campo eléctrico dado, es la fundamental de la conducción eléctrica pero es más comodo trabajar con tensiones e intensidades que con densidades y campos eléctricos por lo que si consideramos un conductor de longitud L y sección constante A por el que circula una corriente de intensidad I y sea Va y Vb la los ponetnciales en sus extremos y la conductibidad σ es independiente de la densidad de corriente J tendremos, en condiciones normales, que:
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Al factor [image: image5.png]~;



se le denomina conductancia del hilo conductor. 

La inversa de la conductancia es la resistencia. Es decir
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Como la inversa de la conductividad es la resistividad tendremos que  
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por lo que la resistencia será:  
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Por lo que ahora podemos poner la intensidad en función de R, quedando;
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Si a Va - Vb, o sea a la diferencia de potencial, le llamamos V tendremos que
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Magnitudes electromagnéticas: Estilo SI 

Unidades electromagnéticas en campos i circuitos:
Propiedades del espacio en el que se producen fenómenos electromagnéticos básicos:

Circuitos: 
Pueden ser: 
eléctricos, magnéticos y conductivos
Campos:

Pueden  ser:
eléctricos, magnéticos y conductivos 

Medidas en un cubo unidad:

Un cubo de 1 m3 con aristas de 1 metro.
Las cantidades básicas son:

Densidad de flujo

área en m2





Intensidad de potencial
longitud en m
Analogías “causales” son:

Causa / efecto = oposición a la causa





Efecto / causa = ayuda a la causa
CIRCUITOS

efecto            /          causa
        =            ayuda a la causa
Conductivo

corriente eléctrica
dp; V


Conductancia



Amperios

Voltios 

Siemens
Magnético

flujo magnético
f.m.m.


Permeancia



Wéber


Av.


Henrios
Electrostático

flujo eléctrico
dp; 
V


Capacitancia



Culombios

Voltios 

Faradios
-----------------------------------------------------------------------------------------------------

CAMPOS
causa / longitud

efecto / área

ayuda por cubo

Conductivo
Intens. de campo elec. 
Densidad corriente  Conductividad eléctrica



E:
V/m


J:
A/m2

J/E = G / m = S / m

Magnético
Intens. de campo mag. 
 Densidad de flujo
Permeabilidad magn.



H:
Av / m


B:
Wb / m2
B/H = H / m

Electrostát.   Intens. de campo elec.
Densidad de flujo
Permitividad eléctrica



E:
V/m


D:
C/m2

D/E = F / m

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

El circuito electrostático i conductivo tienen la misma causa:  Intens. campo elec. E V/m

Términos


Vacio 

Materia 
Total

Unidades
Conductividad eléctrica
go

gr

g 

J/E = Siemen/m
Permeabilidad magnética
uo

ur

uo x ur = u 
B/H = Henri/m
Permitividad eléctrica
e0 

er

eo x er  = e
D/E = Farad/m 
Las magnitudes electromagnéticas mas usuales del SI, son las de ayuda a la causa. 

Concepto


Oposición
           Ayuda 

 

Conductor


Resistencia

Conductancia

Reactor Inductivo

Reluctancia

Permeancia

Reactor capacitativo 
Elastancia

Capacitancia
Circuitos reactivos  

Reactancia 

Susceptancia



id


Impedancia

Admitancia



etc.

Nota: En el calculo con unidades SI, se prescinde de la expresión f.e.m. y se cambia por potencial y diferencia de potencial según el caso.

Si se trata de potenciales i corrientes constantes, las unidades se expresan con letra mayúsculas:

E; I; etc..

Si se trata de potenciales i corrientes variables, las unidades se expresan con letra mayúsculas:

e; i; etc..

Leyes de Newton

Se denomina Leyes de Newton a tres leyes concernientes al movimiento de los cuerpos..

Constituyen, la base de la mecánica clásica. 

Primera Ley de Newton o Ley de la inercia
· En la ausencia de fuerzas, todo cuerpo continúa en su estado de reposo o de movimiento uniforme y rectilíneo respecto de un sistema de referencia Galileano. 

Este principio puede ser reformulado de la manera siguiente:

· Un sistema de referencia en el que son válidas las leyes de la física clásica es aquel en el cual todo cuerpo permanece en un estado de movimiento uniforme y rectilíneo en ausencia de fuerzas. 

La Primera ley constituye una definición de la fuerza como causa de las variaciones de velocidad de los cuerpos e introduce en física el concepto de sistemas de referencia inerciales o sistemas de referencia Galileanos. 

Los sistemas no inerciales son todos aquellos sistemas de referencia que se encuentran acelerados.

Desde la época de Aristóteles y hasta la formulación de este principio por Galileo y Newton, se pensaba que el estado natural de movimiento de los cuerpos era nulo y que las fuerzas eran necesarias para mantenerlos en movimiento. 

Newton y Galileo mostraron que los cuerpos se mueven a velocidad constante y en línea recta si no hay fuerzas que actúen sobre ellos. 

Este principio constituyó uno de los descubrimientos más importantes de la física. 

En la experiencia diaria los cuerpos están sometidos a la acción de fuerzas de fricción o rozamiento que van frenando los cuerpos progresivamente.

Segunda Ley de Newton

· La variación del momento lineal de un cuerpo es proporcional a la resultante total de las fuerzas actuando sobre dicho cuerpo y se produce en la dirección en que actúan las fuerzas. 

Newton definió el momento lineal (momentum) o cantidad de movimiento como una magnitud representativa de la resistencia de los cuerpos a alterar su estado de movimiento definiendo matemáticamente el concepto coloquial de inercia.
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, 

donde m se denomina masa inercial. La segunda ley se escribe por lo tanto:
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Para los cuerpos de masa constante la segunda ley de Newton adquiere la forma más familiar de:

[image: image13.png]F =mdz/dt =




. 

Esta ley constituye la definición operacional de las fuerzas ya que tan sólo la aceleración puede medirse directamente. Esta ecuación es válida en el marco de la teoría de la relatividad de Albert Einstein si se considera que el momento de un cuerpo se define como:
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Tercera Ley de Newton o Ley de acción y reacción

· Por cada fuerza que actúa sobre un cuerpo, éste realiza una fuerza igual pero de sentido opuesto sobre el cuerpo que la produjo. 

En "la ley de acción reacción fuerte" las fuerzas, además de ser de la misma magnitud y opuestas, son colineales. 

La forma fuerte de la ley no se cumple siempre. 

En la "ley de acción reacción débil" no se exige que las fuerzas de acción y reacción sean colineales, tan sólo de la misma magnitud y sentido opuesto, sin actuar necesariamente en la misma línea. 

Ciertos sistemas magnéticos no cumplen el enunciado fuerte de esta ley, y tampoco lo hacen las fuerzas eléctricas ejercidas entre una carga puntual y un dipolo. 

La forma débil de la ley de acción-reacción se cumple siempre.

Esta ley junto con las anteriores permite enunciar los principios de conservación del momento lineal y del momento angular.

Ley de la inercia

La ley de la inercia es parte de un super conjunto de leyes, llamadas leyes de conservación y es parte fundamental para la construcción del modelo físico del mundo.

En su forma más simple, se puede enunciar como sigue:

"Todo cuerpo tiende a mantener su estado de reposo o movimiento uniforme rectilíneo. Cualquier variación de dicho estado, es debida a la presencia de una fuerza."

En resumen, los cuerpos en ausencia de fuerza no se mueven o se mueven de manera rectilínea y con velocidad constante.

Esta observación de la realidad cotidiana, conlleva la construcción de varios conceptos como son : fuerza, velocidad y estado.

El estado de un cuerpo, queda entonces definido como su característica de movimiento, es decir , su posición y velocidad (que, como magnitud vectorial, incluye la celeridad, la dirección y el sentido de su movimiento).

La fuerza, queda definida como la accion mediante la cual se cambia el estado de un cuerpo.

Tiempo de Planck

El tiempo de Planck es una unidad de tiempo considerada como el intervalo temporal más pequeño que puede ser medido. Se denota mediante el símbolo: tP. En cosmología el tiempo de Planck representa el instante de tiempo más antiguo en el que las leyes de la física pueden ser utilizadas para estudiar la naturaleza y evolución del Universo. El tiempo de Planck se determina como combinación de otras constantes físicas en la forma siguiente.
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5.391 × 10−44 segundos

donde:
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es la constante de Planck reducida 

G es la constante de gravitación universal 

c es la velocidad de la luz en el vacío. 

El tiempo de Planck representa el tiempo que tardaría un fotón viajando a la velocidad de la luz en atravesar una distancia igual a la longitud de Planck y representa una "quantización" del tiempo. Dentro del margen de las leyes de la física y de la comprensión actual que tenemos de ellas no podemos medir ni discernir ninguna diferencia entre el universo en ese instante de tiempo y en cualquier instante posterior separado por menos de 1 tiempo de Planck.

La edad estimada del Universo (4.3 × 1017 s) es aproximadamente 8 × 1060 tiempos de Planck.

Longitud de Planck

La longitud de Planck es la distancia más pequeña que puede ser medida ya que para distancias inferiores las leyes de la mecánica cuántica gobiernan la realidad.
