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BIOLOGIA 

Nota: Veure index de materies en el Mapa del Documento

Ciència que tracta de la vida, a través de l'observació i l'experimentació. 
La biologia pretén establir similituds i diferències entre els organismes. 
Estableix característiques pròpies dels éssers vius d'acord amb les seves estructures i funcions. 

Ciències biològiques: 

· Botànica, 
· zoologia, 
· anatomia, 
· fisiologia, 
· etología, 
· embriología, 
· histología, 
· genètica, 
· evolució, 
· ecologia. 
La biologia es relaciona amb la física i la química. 
Mecanismes de regulació dels éssers vius: irritabilidad, reproducció. 
Mètode científic: 

1) el Biòleg parteix d'observacions, es genera una inquietud i es planteja la pregunta. 
2) Reuneix informació, es planteja una hipòtesi. 
3) Reuneix una sèrie de dades. 
4) Analitza els resultats i comprova o rebutja la hipòtesi. 
TEORIA CEL·LULAR 

Vesalio, Harvey, Hunter: van ajudar a descobrir l'estructura i les funcions dels animals i humans. 
(anatomia i fisiologia) 
Robert Hooke: Va veure per 1era vegada les parets de la cèl·lula. 
Anthony Van Leeuwenhoek: Va Estudiar teixits i éssers unicelulares. 
Lamark: 1809 “Cap cos pot tenir vida, si les seves parts constitutives no són teixit cel·lular”. 
Dutrochet: 1824, va explicar que el creixement era el resultat de l'augment de volum de les cèl·lules individuals i de l'addició de noves cèl·lules petites. 
Robert Brown: 1831 va descobrir el nucli de la cèl·lula. 
Schleiden, Schwann: 1838 van exposar amb claredat la Teoria cel·lular. 
Xerris Darwin: 1859 teoria de la selecció natural per a explicar el fenomen de l'evolució. 
Gregorio Mendel: l866 lleis de l'herència. 
Watson, Crick: van proposar un model de l'estructura del ADN. 
Postulats de la Teoria Cel·lular: 
1) Tot ésser viu està format per cèl·lules 
2) La cèl·lules noves prové de cèl·lules preexistents. 
3) Les activitats d'un organisme són la suma de les interaccions de les cèl·lules. 
SUBSTÀNCIES DEL PROTOPLASMA 

La matèria viva és una substància natural formada per components orgànics, aigua i minerals. 
Components orgànics: 
· carbohidratos, 
· proteïnes, 
· lípids 
· àcids nucleics. 
Quan les molècules d'una substància són molt petites formen dissolucions i quan són molt grans suspensions. 
Un coloide és una dissolució formada per cúmuls de partícules o micel·les, que romanen suspeses, però que no són capaces de travessar una membrana permeable. 
La fase que forma les micel·les és la fase dispersa o discontínua, i en la q' se suspenen fase dispersant o contínua. 
Components orgànics de la matèria 

A) Carbohidrats: Substàncies energètiques per a la matèria viva. 
B) Els carbohidratos que consumim es transformen en glucosa. 
Classificació: 

1) Monosaàcrids (glucosa, galactosa, fructosa) raïms i mel. 
2) Disacàrids (sacarosa, maltosa, lactosa) fruites, canya, remolatxa 
3) Polisacàrids (celulosa, midó, glucógeno) plantes, animals i persones. 
B) Proteïnes: Substàncies constructores o formadores de matèria viva. 
Les proteïnes estan formades per aminoàcids que quan s'uneixen entre si formen enllaços peptídicos. 
Les proteïnes abunden en les carns, ous, soya, frijoles. 
Exemples de proteïnes: 

· hemoglobina, 
· miosina, 
· albúmina. 
Aminoàcids essencials: 

A) Valina, 
B) Fenilalanina, 
C) Metionina, 
D) Lisina, 
E) Arginina, 
F) Leucina, 
G) Isoleucina, 
H) Treonina, 
I) Histidina. 
Classificació de la proteïnes: 
Proteïnes simples o haloproteínas: 

· Les albúminas, 
· les globulinas, 
· les glutelinas, 
· prolaminas, 
· histonas i protaminas, 
· escleroproteínas, 
· quitina.
Proteïnes complexes o heteroproteínas:

· Nucleoproteínas, 
· glucoproteínas i mucoproteínas, 
· fosfoproteínas, 
· lipoproteínas, 
· metaloproteínas, 
· cromoproteínas. 
Lípids: 
Estan formats per C, H i O.

Es classifiquen en olies, grasses i ceres. 
· Esteroides: 
· Vitamina D, 
· hormones sexuals, 
· hormones de l'escorça suprarrenal, 
· sals biliares, 
· i el colesterol. 
Àcids nucleics: 
ARN i ADN. Estan formats per nucleòtids (base nitrogenada, sucre, àcid fosfórico). 
Les bases nitrogenades es classifiquen en: 
• Purinas: Adenina, guanina 
• Pirimidinas: Citosina, uracilo, timina. 
Sucres dels àcids nucleics: 
1) Ribosa ARN 
2)    Desoxirribosa ADN

El ADN és la substància responsable de la transmissió dels caràcters hereditaris. 
Té la capacitat de reproduir-se a aquesta propietat se l’anomena duplicació. 
Les seves bases nitrogenades són: 
· adenina, 
· guanina, 
· citosina, 
· timina. 
Les bases d'una cadena estan unides a les bases de l'altra mitjançant enllaços d'hidrogen. 
Adenina amb Timina i la Citosina amb Guanina. 
El ADN es troba en el nucli de la cèl·lula, en tots els cromosomes. 
El ARN es troba en tota la cèl·lula, en els ribosomes. 
No posseeix Timina sinó Uracilo. 
El ARN es presenta com un sol filament i no una espiral doble com en el ADN. 
• ARN missatger (ARNm): Transporta el codi del ADN des del nucli als ribosomes. 
• ARN ribosómico (ARNR): Es localitza en els ribosomes. 
• ARN de transferència (ARNT): Molècules adaptadoras que duen cap als ribosomes els aminoàcids que serviran per a produir les proteïnes. 
Components inorgànics de la matèria 
• Minerals: formació de teixits (ferro, fòsfor, magnesi, calci, potasi, sodi i iode). 
• Aigua: funcions = Dissolvent, material de transport, regula la temperatura corporal, lubrificant entre òrgans. 
TRANSPORT CEL·LULAR 
Transport cel·lular Passiu: Ocorre per difusió degut al fet que les molècules es mouen contínuament. 
L'aroma dels perfums es propaga per mitjà de difusió. 
En la difusió les partícules van d'un lloc de major concentració a un de menor concentració. 
Transport cel·lular Actiu: La cèl·lula realitza treball per a absorbir, expulsar o retenir substàncies contra una gradient de concentració. 
Osmosis: difusió d'un solucioni (aigua) a través d'una membrana semipermeable. 
Un flux d'aigua corre cap a on hi ha major concentració de soluto. La quantitat abundant d'aigua que entra a la cèl·lula fa que la planta present aquesta aparença fresca (turgidez). 
Quan la planta s'asseca, la concentració és menor que la qual hi ha dintre de la cèl·lula, o sigui la sortida d'aigua, a aquest fenomen se li crida plasmólisis. 
Tant la turgidez com la plasmólisis són el resultat del moviment passiu de l'aigua a través d'una membrana semipermeable. 
LA CÈL·LULA 
La cèl·lula aquesta formada per: 
• Membrana: Embolica i dóna forma a la cèl·lula. Selecciona les substàncies. 
• Citoplasma: En ell estan suspesos les organel·les citoplasmáticas. 
• Nucli: Corpuscle situat dintre del citoplasma, funciona com el cervell de la cèl·lula ja que controla totes les activitats cel·lulars. 
Esta format per: 
a) Membrana nuclear 
b) Suc nuclear 
c) Cromosomes 
d) Nucléolo 
i) Xarxa de cromatina 
Procariotas: cèl·lules primitives, posseïxen un sol fil cromosómico, no presenten un nucli ben definit, cloroplasts ni mitocondrias. 
(Algues i bacteris). 
Els éssers evolucionats a partir dels Procariotas, són els protistas. 
Eucariotes: Cèl·lules amb un nucli veritable (Protistas). 
Cèl·lules Vegetals i Animals: Les animals no posseïxen cloroplasts ni paret cel·lular, tampoc té aquesta gran vacuola que és freqüent és les vegetals. 
Les animals posseïxen membrana cel·lular. 
Funcions de la Membrana Cel·lular 
• Semipermeable: Permeti l'entra i sortida d'algunes substàncies en la cèl·lula. 
• Selectiva: Selecciona les substàncies que entren i surten d'ella. La forma de transportar les substàncies a través de la membrana es denomina fagocitosis. Quan un sòlid deu a travessar la membrana és fagocitosis, quan és un líquid pinocitosis. Quan les substàncies penetren la membrana ocorre transport actiu perquè requereix despesa d'energia per part de la cèl·lula. 
ORGANEL·LES CITOPLASMÁTICAS 
• Reticle endoplasmàtic: Hi ha de 2 tipus (reticle rugos i reticle llis), és d'aparença rugosa perquè té adherits els ribosomes. 
Serveix de mitjà de transport entre la membrana nuclear i l'exterior de la cèl·lula. 
• Ribosomes: La seva funció és la síntesi de proteïnes. Estan formats per ARN i proteïnes. 
• Mitocondrias: La seva funció és la respiració cel·lular, són anomenades condriosomas. 
• Aparell de Golgi: Se situa prop del nucli i la seva funció és emmagatzemar les proteïnes sintetitzades. 
• Lisosomas: Sacs que conté enzims digestius, la seva funció és la digestió cel·lular. Sen troben en les cèl·lules animals. 
• Plastidis (plastos): Propis de les cèl·lules vegetals. Hi ha 2 classes: 
• Cloroplasts: responsables de la fotosíntesi. 
• Cromoplasts: són els quals donen el color a les flors i als fruits. (Carotenos: ataronjat) 
• Leucoplasts: color blanc 
• Vacuolas: Compleixen funcions d'emmagatzematge, digestió i excreción, es troben amb mes freqüència en les cèl·lules vegetals. 
• Centrosoma: Format per centríolos, que són capaces d'originar els cilis i els flagels, provoquen corrents per al desplaçament cel·lular. 
EL NUCLI CEL·LULAR: 
Conté les informació que regeix l'herència biològica. 
Se li denomina carioplasma. 
Localitzat en el centre de la cèl·lula. 
Parts de nucli: 
• Membrana Nuclear: En una doble membrana plena de porus, la qual regula l'intercanvi de substàncies amb el citoplasma. 
• Suc Nuclear (Carioplasma): Substància semilíquida, en ell es troben suspesos els cromosomes i el nucléolo. 
També se l’anomena  Cariolinfa o Nucleoplasma. 
Cromosomes: Cintes trenades formades per cromatina que es pot tenyir. 
• Nucléolo: Cos esfèric, situat dintre del nucli. Enmagatzemador de ARN. 
Poden haver diversos nuclèols en un mateix nucli depenent de la cèl·lula. 
METABOLISME 

Tots els organismes vius necessiten matèria i energia, que han d'obtenir de l'ambient que els envolta. 
Els animals obté la seva energia dels vegetals. 
Les activitats en els éssers vius són àmpliament reconegudes perquè compleixen 3 propòsits: 
• Conservació de l'Individu: Funcions de nutrició: Ingestió, Digestió (desintegració de les substàncies), Absorció (osmosis i difusió. Es realitza a través de l'intestí), Emmagatzematge (grassa: sota la pell) 
• Conservació de l'Espècie 
• Relació entre l'individu i el medi.
Bioenergética: Estudi de la generació d'energia química i el seu consum, en les reaccions de la cèl·lula viva. 
La suma de les activitats químiques de les cèl·lules són les quals permeten el creixement, la diferenciació i les conservació de les parts. 
A la suma d'aquestes activitats se li denomina metabolisme. 
Fenòmens Metabólicos 
1)Anabolisme: Reaccions químiques que permeten canviar substàncies senzilles en complexes, emmagatzematge d'energia, producció de nous materials cel·lulars i creixement. (síntesi, formació, ús d'energia, combinació) 
2)Catabolismo: Desdoblament de substàncies complexes a substàncies simples, amb l'alliberament d'energia i desgast de materials cel·lulars. (oxidació, degradació, allibera energia). 
NUTRICIÓ HETERÓTROFA 
La nutrició dels organismes heterótrofos és un procés que permet la incorporació de substàncies elaborades necessàries perquè l'organisme creixi, es repari i reposi els materials. 
• Nutrició holozoica: Obtenir aliment en forma de partícules sòlides, majoria dels animals. 
• Parasitismo: Els paràsits viuen dintre o sobre el cos (hospedero) i obté l'aliment d'aquest. Els paràsits no ocasionen dany als seus hospederos. 
• Els saprofitos: s'alimenten de matèria orgànica en descomposició (bacteris, hogos, larves). 
Els organismes heterótrofos realitzen la nutrició amb substàncies ja elaborades pels autótrofos o altres heterótrofos. 
Classificació dels aliments per la seva funció: 
• Protectors: Necessaris per a formar i conservar teixits. Carns i llet. 
• Reguladors: Proveïxen vitamina i minerals per al bon funcionament. Fruites i hortalisses. 
• Energètics: Mantenen la temperatura corporal, rics en carbohidratos i grasses. Pa, dolços. 
• Amb fibra: Estimulen els intestins i acceleren el pas dels nutrientes. Pa integral, fruites, vegetals. 
Classificació dels aliments: 
• Productes d'origen animal. 
• Hortalisses i fruites. 
• Grans i arrels. Els minerals ajuden a la formació de teixits (ossos, sang). Regulen el funcionament dels òrgans. (Ferro, fòsfor, magnesi, calci, potasi, sodi i iode). 
NUTRICIÓ AUTÓTROFA 
Els organismes autótrofos són capaços de produir el seu propi aliment. 
Aquests organismes assoleixen prendre l'energia i algunes substàncies inorgàniques del mitjà per a produir substàncies orgàniques que els serveixen d'aliment a ells i a altres organismes. 
Existeixen 2 formes de produir aliment per la interacció de la matèria i energia: 
• Quimiosíntesis: Els bacteris quimiosintéticas són organismes que aprofiten l'energia que resulta de les reaccions químiques i transformen el CO2 en compostos hidrogenats (anabolismo). 
Les seves fonts són: 
• Oxidació del ferro. 
• Els bacteris nitrificantes que oxidan substàncies amoniacales. 
• Els bacteris sulfooxidantes que oxidan el sofre. 
• Fotosíntesi: Formació de substàncies complexes a partir d'altres senzilles (anabolismo). 
La fotosíntesi solament ocorre quan hi ha clorofil·la que es troba en els cloroplasts. 
La clorofil·la és un catalitzador (accelera la reacció). 
Els cloroplasts contenen una substàncies que conté enzims anomenadaestroma (útil en la fase fosca) i també grans que conté la clorofil·la. 
AL conjunt de grans se li denomina grana. 
Hi ha 2 classes de clorofil·la, una que la té totes les plantes i altra que no. 
En la fotosíntesi es distingeixen 2 fases: 
• Fase lluminosa: La clorofil·la absorbeix l'energia lluminosa. 
L'energia trenca la molècula d'aigua i produïx ATP (adenosin-trifosfato) a partir de ADP (adenosindifosfato) + P-1 (àcid fosfórico). 
El NADP atrapa els hidrògens i s'allibera O2. 
En la fase lluminosa ocorren 2 etapes: 
• La fotofosforilación acíclica (Es realitza la fotólisis de l'aigualeixen, sintetitza ATP i forma NADPH + H+) 
• La fotofosforilación cíclica (No es produïx NADPH + H+, solament ATP, es tanca el cicle). 
• Fase fosca: El CO2 s'incorpora a un sucre de 5 carbonis formant una molècula de 6 carbonis. 
Es trenca la molècula de 6 carbonis en 2 molècules de 3 carbonis cadascuna. 
En la conversió de les molècules de 3 carbonis en PGAL (fosfogliceraldehído), s'utilitza el ATP i els hidrògens transportats pel NADPH2+ (transportador d'H). 
Història de la fotosíntesi: 
1) Ingenhousz: va descobrir que les parts verdes de la planta desprenien oxigen quan s'exposaven a la llum. 
2) Saussure: Estudis de la fotosíntesi. 
3) Blackman: Explica el procés en fases, va definir la influència de l'ambient. 
Importància de la fotosíntesi: 
• Permet la renovació de l'aire. 
• Ocorre gràcies a la presència d'aigua, llum, aire. 
• Tots els organismes ens alimentem directa o indirectament de la transformació de l'energia solar dels vegetals. 
RESPIRACIÓ CEL·LULAR 
La respiració cel·lular és un exemple de catabolismo. 
Els aliments són la font d'energia alliberada en el procés de la respiració cel·lular. 
La cèl·lula ha de convertir les grans molècules en molècules simples. 
La respiració cel·lular és un procés molt important ja que transforma l'energia dels aliments en ATP. 
Una part del procés respiratori es porta a terme en el citoplasma i en la mitocondria. 
Participen prop de 100 enzims catalizadoras. 
La R.C. pot ocórrer en presència d'oxigeno o sense ell. 
Fases de la Respiració Cel·lular: 
• Glucólisis: Ocorre en el citoplasma, es produïx àcid pirúvico, s'obtenen 2 molècules de ATP. 
• El punte: ocorre en la mitocondria, les molècules d'àcid pirúvico es converteixen en acetil coenzima A, nous hidrògens són transferits a la molècula transportadora. 
• Cicle de Krebs: Forma de respiració aeròbica (hi ha O.) Ocorre en la mitocondria, es produïx CO2 i H2O, s'obtenen de 36 a 38 molècules de ATP. Total degradació de l'àcid pirúvico. 
• Sistema de citocromos: Ocorre en la mitocondria, hi ha una transferència d'energia amb el ADP i el P1, per a formar ATP. Es produïx CO2 . 
REPRODUCCIÓ CEL·LULAR 
La reproducció cel·lular ocorre gràcies a la mitosi o cariocinesis. 
Gràcies a la reproducció, les espècies asseguren la seva continuïtat. 
Les cèl·lules són porcions mínimes de vida capaces de reproduir-se. 
CICLE CEL·LULAR: 
Procés mitjançant el qual les cèl·lules filles resulta iguals a la cèl·lula mare, la qual cosa es deu al fet que ocorre una duplicació de tots els components cel·lulars. 
Etapes del cicle cel·lular: 
• La duplicació del material nuclear 
• Duplicació dels altres components que participen del creixement. 
La divisió cel·lular aquesta formada per diverses etapes: 
Interfase (període intermedi) 
Mitosi i Meiosi. 
A) Interfase: formada per 3 etapes 
• S: Els cromosomes es dupliquen 
• G1: La cèl·lula creix i hi ha una gran activitat enzimática relacionada amb la síntesi de ADN. 
• G2: S'augmenta la síntesi de proteïnes, la cèl·lula es prepara per a la divisió. 
B) Mitosi: Procés continu format per 4 etapes: 
• Profase: Es fan visibles les fibres de cromatina (ADN), els centríolos es dupliquen, es forma un diplosoma, apareix una fibra cridada áster. El diplosoma i el áster formen el centrosoma. Els centrosomas se separen i formen el fus acromático. Desapareix el nucléolo i la membrana nuclear. 
• Metafase: Els cromosomes es col·loquen al centre de la cèl·lula. El fus acromátic va de pol a pol en la cèl·lula. 
Els cromosomes i les cromátidas (fibra doble de cromatina) es parteixen. 
• Anafase: Cada cromosoma es parteix en 2 cromátidas que es dirigeixen als pols de la cèl·lula. 
La cèl·lula conté el doble dels cromosomes que tenia al principi que estan adherits a les fibres del fus acromático. 
• Telofase: Inicia quan els cromosomes ja estan situats en els pols, els cromosomes s'allarguen i se separen. 
El fus acromátic desapareix, es forma una membrana que separa la cèl·lula en 2 noves. 
Els cromosomes es converteixen en els nuclis nou. 
C) Meiosis: 
Procés semblat a la mitosi però els cromosomes es dupliquen solament una vegada, ocorre en 2 divisions cel·lulars diferents. 
A partir de 1 cèl·lula amb el nombre complet de cromosomes, resulten 4 cèl·lules, cadascuna amb la meitat dels cromosomes de la cèl·lula inicial. 
La meiosi permet la formació dels gàmetes, per aquest motiu cada cèl·lula reproductora tingui nombre haploide (23 o n) de cromosomes.
La meiosis solament es realitza en un teixit reproductor especialitzat 
Els cromosomes s'aparien a l'iniciar-se la profase I. 
Mentre els cromosomes romanen apariats, intercanvien porcions de cromátidas. 
En la divisió I, els cromosomes es troben en ambdós costats de la placa metafísica 
Els centrómeros no s'aparien durant la anafase I. 
AL final de la 1era divisió es forma cèl·lules filles haploides 
Mitjançant altra divisió més, es produïx un total de 4 cèl·lules filles haploides. 
Conclou la meiosi. 
Mitosi 
Es realitza en tots els teixits en creixement. 
Els cromosomes no s'aparien en la profase. 
Els cromosomes no intercanvien materials. 
Els cromosomes es troben sobre la placa metafásica. 
Els centrómers se separen en la anafase. 
Les cèl·lules filles diploides que resulten de la divisió, conclouen la mitosi.

