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ENERGIA SOLAR 

1. Energia solar 

El sol és una poderosa font d’energia. 

La energia solar és la font principal de vida en la Terra i és l’origen de la majoria de fonts d’energia renovables, tant de l’energia eòlica, la hidroeléctrica, la biomassa, i la de les ones i corrents marins. 
Tots els aspectes de la nostra vida diària involucren l’ús d’energia: el transport, la producció d’aliments i el proveïment d’aigua (bombament), així com la calefacció o l’acondicionament de les nostres llars i oficines. 
Per a aquestes fins, els combustibles fòssils tals com el petroli, el carbó i el gas natural són els més emprats, a pesar que l’energia solar absorvida per la Terra en un any equival a 20 vegades l’energia enmagatdzemada en totes les reserves de combustibles fòssils en el món i deu mil vegades superior al consum actual. 
L’energia solar pot ser aprofitada de maneres diverses. 
A més de les formes simples empleades per a assecar roba, escalfar aigua o edificis, o per a assecar collites (el que es coneix com energia tèrmica solar - vegi Calor Solar), podem utilitzar l’energia del sol per a produir electricitat destinada a llars o oficines, el que es denomina electricitat solar o energia fotovoltaica. 

2. Electricitat solar 
Efecte fotovoltaic 
Per a produir electricitat solar, és necessari contar amb un panell solar compost per una o més cel·les solars. 
Quan la llum del sol cau sobre una cel·la solar, el material de la mateixa absorbeix algunes de les partícules de llum, denominades fotons. 
Cada fotó conté una petita quantitat d’energia. 
Quan un fotó és absorbit, es dóna inici a un procés d’alliberament d’un electró en el material de la cel·la solar. 
Atès que ambdós costats d’una cel·la solar estan elèctricament connectats per un cable, un corrent fluirà en el moment que el fotó és absorbit. 
La cel·la solar genera, llavors, electricitat, que pot ser utilitzada immediatament o emmagatzemada en una bateria. 

3. Principi d’electricitat solar 
El principi de l’electricitat solar 

Mentre les cel·les solars romanen exposades a la llum, aquest procés d’alliberament d’electrons contínua i, per tant, el procés de generació d’electricitat. 
Els materials capaços de generar aquest efecte fotovoltaic són els denominats semiconductors. 
En un procés de producció especial, les cel·les solars són fabricades d’aquests materials semiconductors. 

Un panell solar pot produir energia neta per un període de 20 anys o més. 
El desgast es deu, principalment, a l’exposició al medi ambient. 
Un panell solar muntat apropiadament constituirà una font d’energia neta, silenciosa i confiable per molts anys. 
4. Radiació 
Radiació 
El sol emet constantment enormes quantitats d’energia; 
una fracció d’aquesta arriba a la terra. 
La quantitat d’energia solar que rebem en un sol dia resulta més que suficient per a cobrir la demanda mundial de tot un any. 
No obstant això, no tota l’energia provinent del sol pot ser utilitzada de manera efectiva. Part de la llum solar és absorbida en l’atmosfera terrestre o, reflectida novament a l’espai. 

La intensitat de la llum solar que arriba a el nostre planeta varia segons el moment del dia i de l’any, el lloc i les condicions climàtiques. 
L’energia total registrada sobre una base diària o anual es denomina ‘radiació’ i indica la intensitat d’aquesta llum. 
La radiació s’expressa en Wh/m² per dia o, també, en kWh/m² per dia. 

Amb la finalitat de simplificar els càlculs realitzats sobre la base de la informació sobre radiació, l’energia solar s’expressa en equivalents a hores de llum solar plena. 
La llum solar plena registra una potència d’uns 1,000 W/m²; per tant, una hora de llum solar plena equival a 1 kWh/m² d’energia. 
Aquesta és, aproximadament, la quantitat d’energia solar registrada durant un dia assolellat d’estiu, amb cel buidat, en una superfície d’un metre quadrat, col·locada en perpendicular al sol. 
La radiació varia segons el moment del dia. 
No obstant això, també pot variar considerablement d’un lloc a un altre, especialment en regions muntanyenques. 
La radiació fluctua entre un terme mitjà de 1,000 kWh/m² a l’any, en els països del nord d’Europa (tals com Alemanya), i 2,000 a 2,500 kWh/m² a l’any, en les zones desértiques. 
Aquestes variacions es deuen a les condicions climàtiques i a la diferència pel que fa a la posició relativa del sol en el cel (elevació solar), la qual depèn de la latitud de cada lloc (orientació i angle d’inclinació). 
5. Orientació 
Orientació 
La llum solar viatja en línia recta des del sol fins a la terra.

Al penetrar l’atmosfera terrestre, una part es dispersa i una altra cau sobre la superfície en línia recta. 
Finalment, una última part és absorbida per l’atmosfera. 
La llum solar dispersa es denomina radiació difusa o llum difusa. 
La llum del sol que cau sobre la superfície sense dispersar-se ni ser absorbida, és, per descomptat, radiació directa. 
Com tots hauran constatat gràcies als banys de sol i al treball a l’aire lliure, la radiació directa és la més intensa. 
Un panell solar genera electricitat fins i tot en absència de llum solar directa. 
Per tant, un sistema solar generarà energia àdhuc amb cel nuvolós. No obstant això, les condicions òptimes d’operació impliquen: la presència de llum solar plena i un panell orientat tan bé com sigui possible cap al sol, amb la finalitat d’aprofitar al màxim la llum solar directa. 
En l’Hemisferi Nord, el panell haurà d’orientar-se cap al sud i en l’Hemisferi Sud, cap al nord. 
Per tant, en la pràctica, els panells solars haurien de ser col·locats en angle amb el plànol horitzontal (inclinats). 
Prop de l’equador, el panell solar haurà de col·locar-se lleugerament inclinat (gairebé horitzontal) per a permetre que la pluja netegi la pols. 

Una petita desviació en l’orientació no influïx significativament en la generació d’electricitat, ja que durant el dia el sol es traslada en el cel d’aquest a oest 
6. Panells solars 
Panells solars 
Els panells solars estan composts per cel·les solars. 
Atès que una sola cel·la solar no produïx energia suficient per a la major part d’aplicacions, se’ls agrupa en panells solars, de manera que, en conjunt, generen una major quantitat d’electricitat. 
Els panells solars (també denominats mòduls fotovoltaics o FV) són fabricats en diverses formes i grandàries. 
Els més comuns són els de 50 Wp (Watt bec), que produïxen un màxim de 50 Watts d’electricitat solar sota condicions de llum solar plena, i que estan composts per cel·les solars de silici.
 Aquests panells amiden 0,5 m2 aproximadament. 
No obstant això, vostè pot escollir entre una àmplia varietat de panells més grans i més petits disponibles en el mercat. 
Els panells solars poden connectar-se amb la finalitat de generar una major quantitat d’electricitat solar (dos panells de 50 Wp connectats equivalen a un panell de 100 Wp). 

7. Cel·les solars 

Cel·les solars 

Les cel·les solars són fabricades a força de materials que converteixen directament la llum solar en electricitat. 
Avui dia, la major part de cel·les solars utilitzades a nivell comercial són de silici (símbol químic: Si). 
El silici és el que es coneix com un semiconductor. 
Aquest element químic es troba en tot el món sota la forma de sorra, que és diòxid de silici (SiO2), també cridat quarsita. 
Altra aplicació del silici semiconductor es troba en la indústria de la microelectrònica, on és emprat com material base per als xips. 

8. Estructura d’una cel·la solar 

Les cel·les solars de silici poden ser de tipus monocristalinas, policristalinas o amorfas. 
La diferència entre elles radica en la forma com els àtoms de silici estan amatents, és a dir, en l’estructura cristal·lina. 
Existeix, a més, una diferència en l’eficiència. 
Per eficiència s’entén el percentatge de llum solar que és transformat en electricitat. 
Les cel·les solars de silici monocristali i policristali tenen gairebé el mateix i més alt nivell d’eficiència pel que fa a les de silici amorf. 
Una cel·la solar típica està composta de capes. 
Primer hi ha una capa de contacte posterior i, després, dues capes de silici. 
En la part superior es troben els contactes de metall frontals amb una capa de antireflexió, que dóna a la cel·la solar el seu típic color blau. 
Durant l’última dècada, s’ha estat desenvolupant nous tipus de cel·les solars de materials diversos, entre les quals trobem, per exemple, a les cel·les de pel·lícula prima i a les cel·les de CIS (diseleniur d’indi de coure) i CdTe (telurur de cadmi). 
Aquestes estan començat a ser comercialitzades 
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Aquest curs és afavorit per Torresolar S.A. (www.torresolar.com.ar), una empresa compromesa amb el desenvolupament de fonts d'energia alternatives. 


